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STERIL CARBUNE ` | 


: O rietne Joloseste în gospodăria preprie cărbunele pentru încălzit se convinge destul de uşor că din 
A materialul negru şi compact introdus în sobă numat o parte este de faptcombustibil, resturile 
i din sobă, necombustibile, constituie cenușa. Această cenușă mu reprezintă altceva dectt părți de argila, 
nisipuri, şisturi, săruri și diferiți compuşi minerali necombustibili, care sint destul de fin amestecați cu 
masa carbonied combystibild. Cenusa de constituție a cărbunelui este intim asociată cu acesta chiar în 
stratul de cărbune, Ea nu poale fi descoperită dectt cercetind cu microscopul structura cărbunelui. 
In afară de cenușă, cărbunele tese din mină amestecat cu bucăți mai mari de rocă sterilă, necombus- 
ይችኑ Hibilg, ajunse în vagonefii de cărbune din rocile înconjurătoare ale stratului productiv. Sterilul devine 
“አያ በዳ prin ardere tot cenușă. El este mai uşor de observat pentru un ochi experimentat, deoarece are tuciw 
20 şi mai ales greutatea volumetrică diferite de ale cărbunelui. Cu toate acestea, separarea sutelor de mii de 
bucăți de roeă din miile de vagone[t cu cărbune pe care le produce numai într-o singură zi o mind este o. 


treabă eft se poate de complicată. 
Iată-ne deei puși în faa unei probleme importante: separarea părților necombustibile din cărbune, 

pentru a-i ridica puterea calorică, g nu transporta, încălzi și evacua inutil mii de tone de cenușă sau | pentru 

a nu găsi în cocs produse dăunătoare. 


Spalarea cu ajutorul apei 


Lăsind la o parte procedeul alegerii manuale a bucăți- 
lor mai mari de steril din cărbunele ce trece pe o bandă 
transportoare, celelalte procedee folosite pentru diminua- 
rea sterilului din cărbune se bazează pe utilizarea lichide- 
lor, şi în special a apei. 

Diferența de greutate specifică dintre cărbune si compo- 
868511 sterili stă în prezent la baza principiului de functi- 
onare a celor mai multe instalații de preparare. Astfel, 
jgheaburile înclinate de spălare, în care un curent de apă 
transportă cărbunele brut, clasat în prealabil între anu- 
mite limite de mărimi, va separa în stratul inferior 
bucăţile mai grele, adică sterilul, iar în straturile supe- 
rioare 一 cărbunele curat. În mașinile de 215]. masei de 
cărbune amestecată cu steril si scufundată în apă i se 
imprimă o mișcare pulsatorie, ritmică, ascendentă, astfel 
că la cădere, în straturile inferioare se concentrează 
sterilul, iar în cele superioare cărbunele curat, 

Pentru cărbunele fin sfărimat şi care rezultă în cantităţi 
din ce în ce mai mari în urma mecanizării proceselor 
miniere, singura cale de înnobilare folosită în prezent 
o constituie flotatia. Praful de cărbune este introdus 
intr-o cuvă cu apă căreia i se adaugă diferiţi reactivi 
care produc, în urma unei puternice agitaţii, o spumă ce 
colectează cărbunele, în timp ce particulele sterile nu sînt 
colectate de această spumă. Trecind prin filtre acest con- 
centrat, se separă un produs cu proprietăți mult îmbună- 


tštite.. 
Toate aceste procedee devenite clasice se bazează pe 


folosirea unor mari cantități de apă, care se murdăreşte 
cu produse carbonifere sau se infectează din cauza reacti- 
vilor chimici, în cazul flotatiei, ceea ce determină necesi- 
tatea construirii unor mari și costisitoare instalaţii 
pentru curățirea apelor. 

Produsele obţinute sînt ude, astfel că se „plimbă“ 
inutil, cu mijloace de transport costisitoare, însemnate 
cantități de apă. La temperaturi scăzute, produsele 
îngheață, productnd greutăţi suplimentare de manipulare. 


izotopii apar pe soenà 
Iată din ce cauze cercetătorii au căutat în ultimul timp 


procedee „uscate“ de preparare a cărbunilor, în general 
mai simple. Tehnica sovietică şi-a spus din plin cuvintul 
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în această direcție, realizind pentru prima oară în lume 
instalații de înnobilare a cărbunilor bazate pe principii 
cu totul noi si care, fără îndoială, vor revoluţiona în anii 
următori tehnica preparării cărbunilor. 

S-a construit de pe acum o instalație experimentală de 
separare radiometrică a sterilului din cărbunele în bucăți 
mari. Operația, care înainte se executa prin alegerea ma- 
nuală de către multi muncitori așezați în fata unei benzi, 
se efectuează acum automat, cu ajutorul izotopilor radio- 
activi. Principiul metodei îl constituie permeabilitatea 
net diferită a sterilului Si a cărbunelui față de razele ne- 
văzute emise de către izotopul radioactiv: aceste raze 
pătrund destul de uşor prin cărbune, dar sînt aproape în 
întregime absorbite de către bucăţile de steril. Iată că 
prin fața „ochiului radiometric“ trec, pe o bandă îngustă, 
în același ritm, bucăţi de cărbune curat, care nestinghe- 
rite de nimeni sînt colectate într-un siloz pentru mate- 
rialul finit, concentrat. Dar cînd în fața „ochiului radio- 
metric“ ajunge o bucată de steril, razele sint brusc între- 
rupte, ele nu mai pot trece la dispozitivul de recepție din 
partea cealaltă a benzii, 81 în mod ăutomat este acționat 
un releu mecanic care comandă unui dispozitiv alegerea 
imediată de pe bandă a bucății de steril. 


Folosirea ofmpuritor magnetice puternice 


Un domeniu mult mai vast de îmbunătățiri tehnologice 
îl constituie prepararea cărbunelui mărunt. În ultimii ani, 
din exploatările miniere rezultă cantități tot mai mari 
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de cărbune mărunt, datorită extinderii exploatării meca- 
nizate cu ajutorul haveuzelor si combinelor. Pe lîngă 
faptul că tehnologia flotafiei aplicată în prezent este 
foarte puțin economică, ea are dezavantajul de a nu da 
rezultate satisfăcătoare din punct de vedere calitativ. 
în special cărbunele mărunt, destinat cocsificárii, trebuie 
să satisfacă exigente deosebite în ceea ce privește atit 
conținutul de cenușă, cît și cel de produse ce conţin sulf, 
care apar îndeosebi sub forma cristalelor de pirită. 

Calea de prelucrare aleasă în acest caz se bazează pe 
„sensibilitatea“ diferită a cărbunelui si sterilului față de 
acțiunea magneţilor. Într-adevăr, gráuntele de cărbune 
curat nu are nici un fel de proprietăți magnetice, în timp 
ce sterilul contine in general 6—8% fier sub forma dife- 
ritelor minerale. Este adevărat că acest procent este foarte 
redus pentru a da sterilului proprietăți magnetice, dar un 
magnet puternic le pune în evidență. 

O. experienţă la indemina oricui ne poate arăta că 


: dintr-o masă fin măcinată de cărbune, un magnet mai 


puternic atrage spre el o grămăjoară de material, care este 
în cea mai mare parte sterilul și cenușa. 

În instalaţiile industriale se folosesc pentru această 
operație cîmpuri magnetice extrem de puternice, in 
interiorul cărora se rotesc role din oțel, care., se magneti- 
zează şi „aleg“ din fluxul continuu de cărbune ce se scurge 
între ele particulele cu proprietăți magnetice, adică 
sterilul, în timp ce cărbunele circulă mai departe. 

: Pe această cale, din cărbunele care conține 15 --18% 
cenușă se obțin produse concentrate cu numai 7 --8% 
cenușă, prin eliminarea a 15—20% produse sterile atrase 
de rolele magnetizate. Desigur că, în mod inevitabil, în 
steril se vor găsi și particule de cărbune care se pierd o 
dată cu acesta. 

Metoda a dat rezultate mai bune pentru acele tipuri 
de cărbune la care sterilul conține componenți cu mai 
mult fier. 

Există însă și cărbuni la care particulele sterile sînt 
prea slab magnetice, și din această cauză nu sînt atrase 
de magneti. În aceste cazuri, noul procedeu de preparare 
arătat mai sus a fost perfecționat prin adăugarea în masa 
praf de cărbune a unei cantități de magnetitá sau de 
zgură deefier fin măcinate. Aceste adaosuri, cu calități 
puternic magnetice, au proprietatea de a se asocia-eu 
acele particule din masa de cărbune cu care au afinități 
magnetice mai apropiate. Acest lucru nu se va face în 
nici un caz cu cărbunele, care nu arată nici o „simpatie“ 


pentru magnefi, ci cu particulele sterile, care, oricum, 
contin în anumite proporţii si fier. Acum lucrurile s-au 
simplificat: trecînd amestecul prin fața separatorului 
magnetic, care atrage puternic magnetita și zgura de fier 

acestea vor purta cu ele 81 grupul de „prieteni“ ce s-au for- 
mat în jurul lor din particule de steril. O dată 119111 de 
rola magnetizată, sterilul si particulele de magnetită 
nu o părăsesc decît după ce sînt răzuite de ne aceasta si 
dirijate spre un siloz special de steril. lată cum adaosurile 
metalice în cărbunele mărit pot juca rolul de stimulatori 
magnetici care îmbunătățese multeficacitatea procedeului. 

Toate ar fi bune dacă nu ar exista în cărbune un mineral 
nedorit, foarte dăunător calității cocsului, si pe care pro- 
cedeul separării magnetice simple nu îl separă decît în 
mică măsură, deși el conține foarte mult fier. Este vorba 
de pirită. Acest mineral, care este o sulfură de fier,prin 
structura sa chimică si cristalografică nu are nici un fel 
de proprietăți magnetice. Și această problemă a fost rezol- 
vată de cercetătorii sovietici. Un tratament termic preala- 
bil poate da proprietăți magnetice şi piritei. În acest scop, 
cărbunele este tratat timp de cîteva minute cu un ames- 
tec de gaze de ardere 81 2— 3%, vapori de apă, 18 tempera- 
tura de 270—300?, realizindu-se un proces de oxidare 
superficialá a fiecárui gráunte mineral, care dupá tratare 
sfirgeste prin a fi îmbrăcat într-o peliculă cu proprietăţi 
magnetice suficiente pentru a fi atras de polii magnetului. 
Aplicarea acestei metode conduce la reducerea atît a 
conținutului de sulf, cît şi a celui de cenușă din cărbune 
cu 30—40%. 

Tehnologia preparării termomagnetice a cărbunelui 
poate fi foarte eficient îmbinată cu procedeul cocsificárii 
în flux continuu, problemă care, de asemenea, a fost rezol- 
vată cu succes in U.R.S.S. pentru prima dată în lume. 
În acest proces, cărbunele este încălzit pînă la starea 
denumită plastică, fiind trecut apoi prin cilindrii unei 
prese rotative speciale, unde se formează masa de cocs, 
care este apoi tăiată în forma finală de brichete. Dar, de 
vreme ce pentru acest procedeu cărbunele este încălzit, 
rezultă aproape de la sine că procesul poate fi combinat 
cu cel de oxidare şi separáre a gráuntelor de piritá, pro- 
ces ce se execută tot la cald, astfel că în final se obti- 
ne un cocs de calitate mult îmbunătăţită. 

Este sigur cá in anii următori se vor perfecționa insta- 
latiile de preparare uscată a cărbunelui, a căror eficacitate 
tehnică si economică le va impune în practica preparării 
cărbunilor. ` 


d. 


Cárbunele de granulaţie mare se prepară prin metoda radiometrică (l) Jos: Schema separatorului ín 


radioactiv. Cárbunele de granulaţie mijlocie se „spală“ prin metoda de preparare în medii dense (ll) 
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| 15 si 20 moie 
fizică atomică al Acade- 


miei R.P.R. a avüut'loc un . 


colocviu internațional 
crat construcției Wí fok 
betatroanelor. În cuvitituls 
deschidere, rostit de 7 
prof. Horia Hulubei, d 
torul I.F.A., s-au arătată 
spectivele folosirii acestor t 
puri de acceleratoare în cere 
cetâri și în diferite ramurii 


ዋያ 


ale economiei nationale: con- i 


struc(ia de maşini, industria 
petrolieră şi chimică, medi- 
cină. 

Betatronul, după cum se 
ştie, este destinat accelerării 
electronilor. Acest proces are 
loc într-o cameră toroidală 
(inelară) în care se realizează 
o presiune de circa 1 mili- 
ard de ori mai mică decît 
cea atmosferică. Electronii, 
particule elementare cu o 
sarcină electrică negativă, 
sint ,injectati", introdugi în 
camera de accelerare dintr-un 
așa-numit tun electronic. 
Sub influenţa cîmpului mag- 
netic 51 a cimpului electric 
„turbionar“, care ia naștere 
în urma variaţiei în timp a 
cîmpului magnetic, electro- 
nii încep hora lor ameţitoare 
și, după parcurgerea unui 
imens drum, ajung la viteze 
apropiate de cea a luminii 
(vezi articolul , Betatronul 
romînesc“ din 8/1960). Apoi, 
sub acțiunea unui impuls 
electric sau în urma procesu- 
lui natural al accelerării, 
electronii, a căror energie a 
atins valori de ordinul 
zecilor de milioane de elec- 
tronvolti, lovesc o ţintă meta- 
lică şi, în urma frînării lor 
în substanță, dau naştere la 
raze X foarte dure. În anu- 
mite cazuri este posibilă şi 
extracția fasciculului de elec- 
troni. Aşadar, betatronul 
poate furniza atit raze X cît 
şi electroni, care pot fi fo- 
lositi pentru diferite scopuri. 

La Institutul de fizică ato- 
mică al Academiei R.P.R. a 
fost pus în funcțiune un beta- 
tron cu o energie maximă de 
25 MeV, la o intensitate a 
fasciculului, de circa 2500 
roentgeni pe oră. Acesta este 
primul accelerator de parti- 
cule încărcate conceput, pro- 
iectat și executat în între- 
gime în R.P.R. Interesul: 


A 
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lei 
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deosebit al participantilor la 
colocviu față de această rea- 
lizare a ፲6165 si din discu- 
fiile care s-au purtat pe mar- 
ginea referatului prezentat de 
ing. C. Iliescu, cercetător 
principal, în care s-au expus 
elementele de proiectare, 
parametrii si datele de func- 
fionare ale betatronului ro- 
minesc. Contribuţia delega- 
1161 romîne cu privire la unele 
particularități şi soluţii ori- 
ginale adoptate la betatronul 
I.F.A. a fost apreciată de 
participanți ca deosebit de 
valoroasă. 

Colocviul a audiat un mare 
număr de lucrări prezentate 
de delegaţii a cinciţări: Repu- 
blica Democrată Germană, 
Republica Populară Federa- 
tivă Iugoslavia, Republica 
Populară Polonă, Republica 


v 


Populară Romiînă, '? e 
Republicilor Sovietice Socia- 
liste. Profesorul Aleksandr 
Akimovici Vorobiev, recto- 
rul Institutului politehnic 
din Tomsk, specialist cu 
renume mondial în domeniul 
construcției ^ betatroanelor, 
autorul unui mare număr de 
monografii si lucrări stiinti- 
fice în care sînt oglindite 
rezultatele unei activități de 
aproape treizeci de ani în 
probleme de betatroane, în 
cadrul conferinţei sale, tinu- 
tă în prima zi a colocviului, 
a vorbit despre succesele 
construcției de betatroane în 
U.R.S.S. În urma unei acti- 
vități susținute a unui mare 
număr de specialişti din di- 
ferite laboratoare sovietice, 
inclusiv a acelora de la 
Tomsk, betatronul dintr-o 


instalație experimentală ca- 
pricioasă s-a transformat în- 
tr-o maşină nucleară cu o 
funcționare sigură, ce astăzi 
se bucură de o largă utilizare. 

În lucrările profeşorului 
A. Eckard (R.D.G.) şi dr. M. 
Vaksely (Iugoslavia) au fost 
expuse rezultatele obținute 
la Institutul fizico-tehnic al 


Universităţii din Jena și la 


Institutul ,I. Ştefan“ din 
"Liubliana în construcția be- 
tatroanelor și folosirea lor, 
„în special în domeniul cerce- 
í tărilor fizice. 


^. Cu interes deosebit au fost 


“ascultate referatele legate de 


„mtilizarea betatroanelor in 
, diferitele domenii ale econo- 
miei naționale. S-a arătat 
posibilitatea folosirii accele- 
ratoarelor de electroni pen- 
tru  defectoscopia pieselor 
metalice masive. Razele X 
dure (puternice) pătrund în 
adincimea acestora si detec- 
tează cu ușurință defectele 
ascunse. Pe o placă fotogra- 
fică aplicată pe piesă, defec- 
, tul apare sub forma unei pete. 


¿Ex În acest sens, rezultate imbu- 


urătoare au fost obținute si 
7: ሮክ ajutorul betatronului In- 
-stitutului de fizică atomică 


» ° 
69:68: din fara noastră, apreciate 


^ de prof. A. Vorobiev si cei- 
lalti participanti. 

Un număr din ce în ce mai 

mare de betatroane (circa 


40 de bucăţi) sint utilizate - 


astăzi în lumea întreagă 
în scopuri medicale. Razele 
gama furnizate de accelera- 
tori se folosesc pentru trata- 
mentul tumorilor, în special 
al acelora profunde. Astfel, 
la un număr mare de bolnavi 
la care metodele obișnuite de 


tratament cu ajutorul bre- 


paratelor radioactive şi al 
mijloacelor terapeutice cla- 
sice nu au dat nici un rezul- 
tat au survenit schimbări in 
sensul ameliorării stării lor. 


La dezbaterea acestor pro- 


bleme au luat parte 81 o serie 
de specialisti din cadrul sáná- 
tátii publice. Reprezentanţii 
Ministerului Sănătăţii din 
U.R.S.S.,Siniţin și Nikesicev, 
au prezentat o serie de date 
extrem de interesante, viu 
disputate de cei prezenţi. 

Participanţii la colocviu 
au avut ocazia să aibă un 
schimb util si fructuos de 
păreri asupra unor probleme 
tehnice referitoare la fizica 
gi construcţia betatroanelor 
si folosirea acestora, sÁ vizi- 
teze laboratoarele institutu- 
lui si să pună bazele unei 
colaborări mai strinse, care 
va permite desfășurarea pe 
un front 81 mai larg a cerce- 
tărilor in acest domeniu atît 
de important al fizicii și 
tehnicii moderne, 


mult tainele. S-au desc 


. 


operit polimeri cu proprietăți prețioase, capobili de a revoluţiona tehnica. 


/2 e clteva decenii, lumea minunată a moleculelor uriaşe 一 macromoleculele — își dezvăluie tot mai 


ale viitorului. 


POLIMERII ŞI 
TEMPERATURILE 
ÎNALTE 


Un dușman puternic amenință 
limerii. Este temperatura înaltă, 
Stabilitatea lor termică coborită 11- 
miteazá domeniul de utilizare, căci 
în secolul nostru majoritatea proce- 
selor tehnologice decurg la tempe- 
raturi ridicate. 

Nu trebuie să uităm că avioanele 
moderne și proiectilele teleghidate 
ating, în timpul zborului, viteze 
foarte mari, datorită cărora sint 


supuse la temperaturi care pot atinge: 


150*C. În aceste condiţii se impun 
materiale cu termostabilitate înaltă 
i care să-şi mențină proprietățile 
a temperaturi ridicate, 

[ Chimistii duc lupta pentru obti- 
nerea polimerilor termorezistenfi. 
Primele rezultate au $i apárut. Fo- 
losind umpluturi de tipul azbestu- 


POLIMERII 
POT CONDUCE 
CURENTUL 
ELECTRIC? 


Polimerii sînt cunoscuţi ca elec- 
troizolanți excepfionali. Astăzi se 
folosesc un număr mare de polimeri 
care prezintă un buletin de identi- 
tate deosebit de interesant pentru 
electrotehnică, radiotehnică şi te- 
leviziune. Puteţi întilni aici carac- 
teristici dielectrice combinate cu 
rezistențe mecânice superioare, cu 
rezistență la umezeală şi îngheţ, cu 
rezistenţă la arc electric si sctntei etc, 

Construcţia sateliților şi rachete- 
lor cosmice cere însă polimeri care 
pe lingă rezistența la temperaturi 
înalte să prezinte 51 proprietăţi elec- 
trice și magnetice care să le confere 
rezistență la radiații ionizante. Dez- 
voltarea uriașă a tehnicii caută noi 
materiale pentru semiconductori, ` 

În ultimii ani s-au obţinut poli- 
meri cu noi-proprietăți electrice si 
magnetice. S-a constatat că poli- 
merii pot fi și buni conductori. Aceas- 


Este greu de înfățișat astăzi viitorul polimerilor, directiile«de bază după care va avea loc dezvol- 
tarea lor viitoare. Totuși, pornind de la unele probleme ale chimiei 
chise astăzi fn fata cercetătorilor, pornind de la corectivele pe care chimia trebuie să le aducă materialelor 
plastice actuale, vom fndrózni să privim înainte, pe drumurile viitorului, 


lui, se obțin materiale plastice care 
rezistă la 400—500*C. 

Descoperirea unei noi metode de 
polimerizare, polimerizarea stereo- 
specifică, a condus la obținerea unor 
ሦ a căror structură molecu- 

ară regulată, caracteristică determi- 
ná o termostabilitate superioară 
polimerilor obișnuiți. 

Introducerea în lanțul macromo- 
lecular a siliciului, fosforului, boru- 
lui, germaniului sau fluorului ridică 
termostabilitatea polimerului. Nu 
este nimic uimitor. Compuşii anor- 
ganici peu o rezistență termică 
ridicată. 

De aceea se presupune că sinteza 
polimerilor anorganici, sinteză po- 
sibilă într-un viitor nu prea înde- 
părtat, va rezolva problema termo- 
stabilității, oferind materiale plas- 
tice care să poată suporta, timp în- 
delungat, temperaturi în jurul a 
1 000°C fără a-și modifica proprie- 
18116. 


tă calitate este conferitá polimerilor 
de existența sistemelor de duble le- 
gături conjugate. S-ar părea deci că 
în curind semiconductorii vor putea 
fi realizați din polimeri, desigur sub 
cele mai diferite forme: țesături sau 
foițe elastice şi piese cu profile 
variate. 

O revistă de specialitate arăta 
odată că unul dintre drumurile spre 
viitorul polimerilor se deschide spre 
domeniul reproducfiei imaginilor. 
Dispozitivul va utiliza materiale 
plastice. Filmul magnetic pe care 
se vor imprima în impulsuri electrice 
elementele unei figuri sau ale unor 
documente va fi confecționat din- 
tr-un asemenea material, iar semi- 
conductorii întrebuințați vor fi din 
polimeri. Iată cum noii polimeri buni 
ou sint așteptați cu neráb- 

are. 


hn fata lor se deschid căile necunoscute 


uleiuri, 


Inzestrati cu greutăţi specifice mici, rezistențe mecanice mari, cu proprietăți dielectrice si optice, 
rezistenți la acțiunea mediului corosiv, ușor de colorat și prelucrat, obținuți la prețuri de cost scăzute, 
din materii prime accesibile, noii fii ai sintezei chimice au început să înlocuiască treptat metalul și 
lemnul, sticla și marmura, fibrele naturale și cauciucul. 

Nici chimistii cu cea mai înflăcărată imaginație nu şi-ar fi putut închipui cu cftd repeziciune 
vor pătrunde polimerii fn tehnică și-n viața de toate zilele, cît de necesari vor deveni omului. Căci astăzi 
ዘ întiinim pretutindeni, în industrie și în agricultură, în artă, în construcții, în tehnica nucleară si cea 
a rachetelor cosmice. 

Dezvoltarea lor este în plin avint. Prezentul le aparţine. 


şi tehnologiei polimerilor, des- 


CAUCIUCU 
FĂRĂ 
MOARTE 


„Lacrimile“ copacului Hevea sînt 
sintetizate astăzi pe scară largă sub 
forma cauciucului sintetic. Se pune 
deseori întrebarea : care cauciuc este 
mai bun, cel sinteticsau cel natural? 

Încă din 1933, tînărul cauciuc 
sintetic şi-a dat primul examen 
în faţa opiniei mondiale. Sub forma 
anvelopelor de automobil, cauciucul 
natural şi cel sintetic au străbătut 
mii de kilometri prin pustiul nisi- 
pos Kara-Kum la concursul de auto- 
mobile organizat în Uniunea Sovie- 
tică. Victorios a ieșit cauciucul sin 
tetic sodiu-butadienic, care a pre 
zentat o abraziune mài mică deg 
cel natural. Totuşi, în ceea ce ዝ 
veste majoritatea calităților, e 
inferior celui natural. 

Astăzi se cunosc cauciuc 
tetice noi, care depăşesc c 
natural în multe din caract 
lui. Cauciucul stiren-buf 
cucerit piața mondială 
dielectrice si rezisten 


Cauciucurile nitrilice s-au impus 

in rezistenta mare la deteriorare, 
a actiunea razelor solare, a solven- 
ns şi variațiilor de temperatură. 

uciucul poliuretanic prezintă o re- 
zistență mare la abraziune, în tim 
ce cele fluorurate au o rezisten 
chimică deosebită si proprietăți die- 
lectrice remarcabile. 

Prin rezistența la variațiile de 
temperatură — păstrarea flexibilită- 
tii atit la temperaturi foarte joase, 
cît și la cele foarte ridicate —, prin 
rezistența la uleiuri fierbinţi și prin 
proprietăţile electrice, cauciucurile 
siliconice au cucerit un rol de seamă 
în tehnica nouă. 

Apariţia cauciucurilor tip „etilen- 
propilenic“, înzestrate cu o rezisten- 

8 la uzură și o flexibilitate deose- 
ită, va permite înlocuirea multora 
dintre celelalte tipuri de cauciuc 
sintetic, cit şi a cauciucului natural 
în numeroase domenii. Polimerizarea 


stereospecifică a condus la cauciucul 
soprenic și butadienic cu structura 
tereoregulată, foarte elastic, foarte 
ezistent la uzură. 

În lucrările recent publicate asu- 
ra noilor tipuri de cauciuc cu struc- 
ă stereoregulată se întrevăd noi 
teresante posibilități de dezvol- 
a gamei de elastomeri si s-ar 
că se va ajunge în viitor la 
uri sintetice care să depă- 
u mult și în toate privinfele 
tural. Şi dacă de pe acum 
se mindresc cu cauciucu- 
mare rezistență, al căror 
sute de mii de kilome- 
presupune că în viitor 
să obțină cauciucuri 
i la uzură, 
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POT 
AMELIORA 
RĂȘINILE 
SINTETICE 
S O L U L? 


Cercetările efectuate fn ultimul 
timp au arătat că rásinile sintetice 
pot fi folosite ca agenţi de condifio- 
nare a solului. 

Produșii obținuți din poliacrilo- 
nitril hidrolizat sau din copolimeri 
de acetat de vinil șiacid maleic in- 
troduşi în sol au stabilizat agrega- 
tele de argilă. Se crede că, probabil, 
formînd polianioni ei sînt adsorbifi 
de argila coloidală. Acest efect este 
maxim în prezența a mici cantități 
de ioni de sodiu, calciu și magneziu. 
Adăugarea acestor polimeri are drept 


consecință atît infiltrarea mai bună 
a apei, cit și aerarea mai activă a 
solului. Ei favorizează, de asemenea, 
pta împotriva eroziunii solului. 
-ar părea că acest procedeu de 
prelucrare a solului își va găsi apli- 
catii interesante si pentru tratarea 
dunelor si a terenurilor în pantă. 
Unii cercetători, entuziasmați de 
polimeri, nu se pot împiedica să 
viseze rășini schimbătoare de ioni, 
folosite în mediul de nutriţie arti- 
ficial al plantelor, în concurență 


„cu îngrășămintele. 


ÎMBRĂCĂMINTEA 
BACTERICIDĂ 


Relon, rolan, terilenă, cuvinte 
care nu chiar de mult erau întîlnite 
doar în limbajul specialiștilor îm- 
bogátesc astăzi vorbirea curentă, 
împărtășesc, de altfel, soarta mari- 
lor cuceriri ale tehnicii și științei, 
care, trecute și prin ultimul crite- 
riu de selecție — aprecierea marelui 
public —, pătrund în viața de toate 
zilele. 

Tesáturilor din relon, rolan și 
terilenă li s-a făcut o primire entu- 
ziastá. De! altfel, cine nu este 
incintat de lenjeria fină de relon, 
rezistentă și ușoară, sau de fesátu- 
rile trainice, în culori vii sau pas- 


SS . ረ ረሩ 


tel, care nu 86 sifoneazš, nu putre- 
zesc 81 se spală atit de uşor. 
Blănurile din relon, frumoase, 
deseori nedeosebite de cele naturale, 
foarte călduroase, durabile și iefti- 
ne, și-au asigurat de mult prețuirea 


cumpărătorilor. Rolanul, prin tu- 


şeul cald si plin, amintește lina, 
dar o si întrece, căci tesáturile res- 

tive sînt mai rezistente, nesi- 
onabile si mai moi. Terilena se 
spală ușor, se usucă foarte repede 
şi nu se șifonează, Acestea reprezintă 
i ctteva din motivele pentru care 
fesătarile realizate sînt atît de căuta- 
e. De altfel, stofele de terilená sint 
şi călduroase, și mai ales rezistente. 

Fibrele sintetice îmbină luciul 
mătăsos natural cu căldura linii. 
Ele oferă şi calități noi. Producţia 
lor este rentabilă. Sursa de materii 
mae este usor accesibilá pentru 
ndustria oricărei ţări. Calitatea 
lor mulțumește exigenţele cumpără- 


fum viitor 


torilor; ele vor înlocui treptat ma- 
joritatea fibrelor naturale. Desigur, 
se va impune otinerea fibrelor care 
„respiră“. Se stie că fibrele naturale 
$i artificiale prezintă o capacitate 
ridicatá de a adsorbi apa, ceea ce 
permite organismului uman o res- 
piratie liberă a pielii., Fibrele 
sintetice prezintă însă o adsorbtie 
mică de apă, ceea ce limitează do- 
meniul de utilizare, ` 

Relonul este superior și celorlalte 
fibre sintetice în ceea ce priveşte 
adsorbtia apei, fiind aproximativ 
de 5 ori mai higroscopic decît ro- 
lanul și de 10 ori decit terilena. 
Aceasta explică folosirea lui pentru 
confecționarea lenjeriei. 


Chimigtii si textilistii studiază | 


această problemă, și viitorul ne va 
oferi fibra care „respiră“, fibra 
cu o anumită structură specifică. 
Academicienii sovietici V.A. Kar- 
ghin si M.I. Rohlin prevăd rezol- 
varea acestei probleme prin crearea 
unor pisle speciale din fibre indi- 
viduale de polimeri care ar adera 
chimic între ele la locurile de în- 
crucișare. 

Fibrele sintetice viitoare vor avea 
desigur şi proprietăți noi, necunos- 
cute astăzi. ር cine știe dacă nu se 
vor crea și fibre bactericide, fibre 
cu grupări funcționale, toxice pentru 
microo: isme, care ar transforma 
îmbrăcămintea ușoară și tăiată după 
capriciul modei într-o armură pu- 
ternică în lupta cu microbii? 


* 

Este greu să cuprinzi toate posibi- 
litățile pe care polimerii le oferă 
omului, Este greu de vorbit despre 
viitorul polimerilor. Sintem siguri 
însă că vor apărea polimeri noi, ne- 
cunoscuți astăzi, cu “ፍጭ” pe 
care le întrezărim încă de pe acum. 


a 


` 


P rin culmile gîrbovite, învăluite în mantia verde a pădurilor, cu piscurile înălțate 
ca hornurile uriașe de piatră la care ajungi prin brfie si jgheaburi, avînd crește- 
tul acoperit cu puful zăpezii sau gheturile cristaline, munţii atrag tot mai mult pe 
drumeți. Dar munții conici, rezultați din pojarul vulcanilor, cu fruntea fumegindă, 
impresionează și uimesc prin clocotul lavelor înroșite, prin umbrelele de fum si pîlnia 
de cenușă, prin curgerile noroioase și cutremurele însoțitoare. Asemenea fenomene 
naturale, care provoacă înfricoșătoare zguduiri ale scoarței terestre, au constituit 
vreme îndelungată cauza apariției unor superstiții și concepții mistice, concepţii care 
mai apoi au fost amplificate și răspindite de slujitorii diverselor religii si de clasele 
exploatatoare. 

Dezvoltarea științelor naturii a dus la explicarea științifică a cauzelor cutremu- 
relor de pămînt; oamenii de știință au demonstrat că la baza acestor fenomene nu 
se află nici o forţă divină si aceasta din simplul motiv că asemenea forte nu există; 


— Uds MÀ 


Născuţi 
din plămada 
focului 


enomenele vulcanice au atras 
F atenţia oamenilor din timpuri 

străvechi prin manifestările lor 
impunătoare si înfricoșătoare. Repe- 
tarea în timp a acestor fenomene au 
dat naștere „munţilor de foc“, a 
căror origine este bine cunoscută, 
întrucît vulcanii erup si astăzi, s 
rind astfel cercetarea mecanismului 
de formare. 

Vulcanii provin din adincimile 
scoarței. Naşterea lor depinde de 
trei factori principali: prezenţa cră- 
păturilor în scoarță, natura topitu- 
rii magmei şi cantitatea sau presiu- 
nea gazelor. 

Gazele se datoresc temperaturii 
ridicate a lavelor ce depășesc 1 000*C, 
care nu rămîn pasive, ci se manifestă 
în tot timpul eruptiilor. Gazele 
deschid cale lavelor, presează asupra 
lor si le îngrămădesc prin golurile 
straturilor sau le aruncă la supra- 
față prin fisurile scoarţei. Cînd căile 
de acces ale .lavelor spre suprafaţă 
sînt astupate, în timpul dintre două 
erupții succesive, presiunea mare a 
gazelor produce izbucniri explozive, 
transformă umplutura în. pulbere 
fină (cenușă) sau în blocuri învă- 
luite în lavă, numite bombe vulca- 
nice, care sint aruncate la mari 
depărtări si însoţite de cutremure 
de pămînt. Aceştia sint vulcanii 
cu lavele viscoase. 

Violenţa erupţiilor unor astfel de 
vulcani poate azvirli în aer chiar 
craterul, formînd o gură mare, 
numită căldare. Dimensiunile aces- 
tor căldări sînt uriaşe: Pico Tene- 
rife (ins. Canare) are un diametru 


de aproape 20 km. Crater Lake 
(S.U.A.) este adînc de 600 m, iar 
în cáldarea vulcanică Aso (Japonia) 
şi-au găsit adăpost citeva mii de 
aşezări omeneşti. În aceste căldări 
pot apărea noi vulcani, ca Tani-Los- 
tok, dintr-o insulă învecinată Mada- 
gascarului. 

Existá vulcani de tipul Stromboli, 
care au perioade de activitate liniş- 
tită — cu erupții la intervale de 
timp uniforme și fără caracter explo- 


ziv — întrerupte la distanțe mari 
în timp de manitestări violente. 

Se întîlnesc şi vulcani cu lave 
fluide, bazice, care urcă domol pe 
canalele de alimentare şi, fără iz- 
bucniri la suprafaţă, se revarsă pe 
întinderi mari, cu viteză apreciabilă, 
pe pantele repezi. 

După perioade de erupții vio- 
lente urmează cele de linişte, cînd 
izvoarele lavelor au secat, iar ele 
s-au întărit prin răcire. Liniştea se 
așterne pentru o perioadă scurtă 
sau pentru totdeauna. Cazul prim 
se intilneste la toți vulcanii aflaţi 
astăzi în erupție, iar cel din urmă, 
la munţii vulcanici stinși, aflați 
în podişul central al Franţei sau 
în munţii nostri: Apuseni, Oaș-Gu- 
tái-Tibles si Căliman-Hărghita. 

După încetarea activităţii vulca- 
nilor, mult timp continuă să iasă 
din crater vapori de apă şi diferite 
gaze în cantităţi mari. Locul de 
ivire a acestor gaze postvulcanice 
poartă numele de fumarole. 

Printre fenomenele îndepărtate ale 
vulcanilor pe cale de stingere sînt 
şi mofetele, prin care tigneste bioxi- 
dul de carbon. Fiind greu si toxic, 
el distruge viefuitoarele mici şi 
chiar pe cele mari aflate în preajma 
acestor mofete. Intilnind în drumul 
lor spre suprafață ape de infiltra- 
ţie, bioxidul de carbon se combină 
cu ele si dau borvizurile, care, de 
obicei, conţin si diferite minerale. 
Astfel de ape minerale sînt bine 
cunoscute si în ţara noastră; ele 
sînt legate de manifestările postume 
ale vulcanilor stinși din vechime 
şi care nu au mai erupt din timpuri 
străvechi. 

Apele fierbinţi legate de magme, 
în drumul lor pe crăpături și fisuri, 
se încarcă cu diferite minerale şi 
apoi, răcindu-se, încep să umple 
locurile goale, formînd filoane me- 
talifere. Bogatele zăcăminte de aur, 
argint, cupru, plumb și zinc din 
„patrulaterul aurifer“ al Munţilor 
Apuseni s-au format astfel prin 
depunerea minereurilor din apele 
fierbinţi de origine vulcanică. 

n afara munţilor de foc izolați 
sau îngrămădiţi în regiunile conti- 
nentale, pe suprafaţa Pămîntului 
se cunosc două „cercuri de foc“. 
Primul este „cercul de foc“ al Pacifi- 
cului, iar al doilea „lanţ de foc“ 
este cel Atlantic-Mediteranean. Vul- 
canii de pe fundul Oceanului Paci- 
fic, cînd izbucnesc, tălăzuiesc apele, 
ridicind valuri puternice, fac să 


că zguduirile de pămint sînt provocate de 
scoarței 
terestre; că munții și văile nu s-au format 
dintr-o singură dată şi într-un singur fel, ci 
qu rezultat în urma unor serii de prefaceri 
care durează și astăzi. Lanturile muntoase nu 
au rămas în forma lor de la început, ci s-au 
ermanent, aflindu-se fn continuă 
frămintare. Infátisarea lor prezentă a rezultat 
din schimbări produse de-o lungul a milioane 
de ani. Cercetările geologice au dezvăluit că £ 
aceste schimbări sînt rezultatul frámtntárilor 

de lungă durată prin core gu trecut lanţurile 


erupțiile vulcanice si mişcările 


transformat 


muntoase, 
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apará insule noi, sá dispará altele 
vechi si produc cutremure puternice 
de pămînt. 

Munţii de foc în activitate, la 
început izolaţi, se asociază, formînd 
lanţuri sau masive muntoase. Ei 
cresc mereu, înălţindu-se prin adău- 
giri repetate de material nou, adus 
din interiorul Pămîntului. Înălţi- 
mile la care pot ajunge sînt impre- 
sionante, mai ales la vulcanii din 
mijlocul cîmpiilor. Vulcanul Etna 
are craterul la 3 279 m deasupra 
cîmpiei Catania, iar Fuji-Yama se 
înalță cu 3 778 m deasupra cimpiei 
din golful Tokio. Sint si vulcani 
mult mai înalţi, însă altitudinea lor 
se datorește faptului că sînt așezați 
pe socluri muntoase mult ridicate 
deasupra mării. Așa se întîmplă cu 
vulcanul Chimborazo din Munţii 
Anzi, care ajunge la 6 310 m, însă 
este instalat pe un relief înalt de 
5 010 m. ፡ 

După încetarea activităţii, vul- 
canii sînt supuşi acţiunii de distru- 
gere produse de apă, aer şi vint. 
Apele de ploaie, curgind pe pantele 
conurilor vulcanice, produc şanţuri 
adinci de siroire, care distrug in 
mod treptat craterul si nivelează 
coșul. Inghetul, dezghetul si inso- 
latia transformă roca masivă in 
grohotisuri, cárate de cursul rîuri- 
Jor in fluviile si mările vecine. 

 Actiunea de roadere si transport 


|, Muntele de foc „Vulcan“ din 
Italia în timpul unei erupții. 

2. Căldarea unui vulcan — insulă 
în Pacific. 


3. Apariţia unui vulcan numit 


„Fiul lui Krakatoa“ din apele 
oceanului. Z 


transformă relieful accidentat 1በ- 
tr-un platou, din care apar doar co- 
şurile vulcanice, aşa cum sînt mun- 
tii Sácárimbului şi cei de là Baia 
Mare, Baia Sprie. Descoperirea prin 
eroziune a cosurilor vulcanilor vechi 
are o deosebită importanţă prin 
punerea in evidenţă a bogățiilor 
minerale. 


In gazele fierbinți — 
minerale utile 


Gazele fierbinţi ale vulcanilor 
conțin diferite substanţe minerale 
care, prin răcire, se depun treptat. 
Depunerea mineralelor are loc pe 
crăpături si poartă numele de filoane 
metalifere. Aceste filoane au dimen- 
siuni şi forme foarte variate; ele 
se pot prezenta ca vine simple, 
lenticulare, sau pot forma o reţea 
deasă, numită volbură. Elementele 
caracteristice acestor filoane sint: 
sulful, fierul, cuprul, zincul, staniul, 
plumbul, cobaltul, nichelul, ura- 
niul şi mercurul. Ele se așază în 
filoane într-o ordine anumită. Ast- 
fel, fierul se depune mai repede în 
apropierea lavelor fierbinţi, pe cînd 
mercurul se intilneste in filoanele 
cele mai indepártate. 

Munţii Apuseni (Brad-Săcărimb, 
Roșia Montană-Abrud, Baia de Ari- 
es) şi ai Maramureșului (Baia Mare, 
Baia Sprie, Cavnic) sint bogaţi 


în 851161 de filoane păstrate în coşu- 
rile vulcanilor stinşi şi cu reni onin 
în rocile înconjurătoare. Minerali- 
zalia lor este complexă si reprezen- 
tată prin sulfuri metalice de aur, 
argint, cupru, zinc, plumb, mercur 
etc. 
* 


Istoria munţilor de foc ne arată 
modul de formare și de dezvoltare 
a lor în timpurile geologice. Ei 
aduc din interior material nou, care 
modifică suprafaţa Pămîntului, sub- 
stante minerale folositoare dezvoltă- 
rii industriilor. 

Munţii de foc se află într-o înnoire 

ermanentá, provocind o continuă 
rămîntare a scoarţei Pămîntului. 
Cei -actuali sint puși sub observaţii 
științifice, în vederea cunoaşterii 
manifestărilor vulcanice, a preface- 
rilor şi depunerilor de substanțe 
minerale utile şi pentru preintim- 
pinarea distrugerilor în regiunile 
populate. ን 


tiinta pătrunde tot mai adinc 

în așa-zisele „mistere“ ale 

naturii. Desigur, fenomenele 
complicate sînt mai greu de rezolvat; 
dar cu încetul, oœ dată cu prodigioa- 
sele progrese ale științei şi tehnicii, 
şi acestea sint aduse pe calea cu- 
noasterii. Printre procesele așa-zise 
„misterioase“, un loc principal îl 
ocupă fenomenele psihice. Astăzi 
posedăm unele date care ne duc pe 
drumul dezvăluirii celor mai com- 
plexe procese ce au loc în creierul 
omenesc. Dar sintem de-abia la înce- 
putul drumului. El însă se arată de 
pe acum plin de rezultate interesan- 
te. Cum s-a putut ajunge aici? Gra- 
tie cuceririlor ştiinţei medicale mo- 
derne care au dus la descoperirea 
noilor mijloace de tratament al bo- 
lilor psihice. Ele contribuie la cu- 
noasterea substratului biochimic al 
fenomenelor complexe ce se petrec 
în creier, la înlăturarea superstiti- 
ilor şi misticismului. 


x 


Sá facem cunoștință cu cîteva sub- 
818816 ce se află în centrii nervoşi 
superiori si modul lor de acţiune. 

entru ca influxul nervos să 
străbată organismul, să treacă de la 
o fibră nervoasă la un organ efectiv 
(muschi, glanda cu secreție, organ 
etc.), este nevoie ca între terminaţiile 
nervoase și fiecare celulă efectoare 
să existe o substanță de legătură, 
care să usureze trecerea influxului 
nervos de la un element la altul, sau, 
cum se mai spune, de un mediator. 
Tot mediatorii sînt necesari şi pentru 
trecerea curentului nervos de la o 
fibră nervoasă la alta. Această me- 
diere se face cu multă probabilitate 
cu ajutorul unor substanţe; cele mai 
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importante sint acetilcolina şi adre- 
nalina, sau, mai precis, noradrena- 
lina. Acesti mediatori chimici fac 
posibilă transmiterea curentului 
nervos şi deci permit funcţionarea 
globală, armonizată a organismului. 
Acetilcolina și noradrenalina au o 
acțiune generală si mediază tran- 
smiterea influxului nervos în tot 
organismul. 


5 HT 


În ultimii ani, numărul cunoscut al 
mediatorilor din sistemul nervos central al 
organismelor superioare animale s-a îm- 
pogadt cu o substanţă nouă. Aceasta 
a fost descoperită în numeroase organe şi 
regiuni din corp: intestin, sînge, creier etc. 
Se pare însă că noul mediator nu poate 
interveni direct decît la nivelul centrilor 
cerebrali superiori. 

De la bun început i s-a dat o foarte mare 
importanţă. S-au făcut si se fac în toată 
lumea — si în ţara noastră — numeroase 
studii asupra acestui nou mediator, care 
poartă denumirea improprie de serotonină 
(adică din serul sanguin, unde însă nu parea 
juca vreun rol በፎር6፡945) ; de aceea se 
utilizează mai des denumirea sa chimică, 
5-hidroxitriptamină, sau, pe scurt, 5 HT. 
Această substanţă se află în cantități mai 
mari (totuşi de ordinul submiligramelor) în 
acele regiuni ale creierului în care există 
cele mai intense stări de funcţionare. Astfel, 
serotonina este abundentă în hipotalamus, 
în centrii talamici etc. Numeroasele cerce- 
tări întreprinse au arătat că această sub- 
stanţă are pin la urmă un adevărat rol de 
stimulare a funcţiilor nervoase superioare 
(sau de „înlesnire“ a apariţiei acestor pro- 
cese). Dacă se opreşte acţiunea fermentului 
care descompune în creier serotonina — 
adică acţiunea „monoaminoxidazei“ (oprirea 
se poate face cu ajutorul unor medicamente 
speciale, unele înrudite chiar cu cunoscutul 
medicament antituberculos hidrazida izoni- 
cotinică)—atunci se observă, foarte frecvent, 
că la bolnav apare o stare de excitare, de 
stimulare. Acest lucru se poate observa 
citeodatá si la bolnavii de tuberculoză tra- 
taţi cu hidrazida acidului izonicotinic. Ei 
au o stare de bine, de euforie, de excitare, 
produsă tocmai de serotonina care este 
menţinută posibil în exces în creier. 
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Dacă, dimpotrivă, se „stoarce“ creierul 
de serotoniná cu ajutorul altor substanțe, 
cu reserpină de exemplu, atunci un bolnav 
care puta stări de excitatie nervoasă 
(de pildă un alienat furios) se linişteşte. 
lată deci că unele substanțe chimice joacă 
un rol important pentru cele mai înalte 
funcţii ale creierului. Dovada o avem în 
modificările acestor funcţii. 


Nucleul indolic 


Exemplele de mai sus arată, desigur, 
rolul important al serotoninei. Ar fi sim- 
plist să gindim că e suficient să se dea 
serotonină la „somnoroşi“ ca să-i trezească 
sau să se reducă surplusul din creier pentru 
a linişti pe cei nervoși. Dar organismul este 
astfel construit, încît, desi serotonina se fa- 
brică în multe locuri din corp, ea nu poate 
trece sprecreier. Există o barieră care oprește 
trecerea. Între spaţiul vascular în care circu- 
18 sîngele ce contine serotonină si substanţa 
cerebrală (spaţiul dintre celulele nervoase) 
există o barieră greu de trecut pentru molecu- 
lele mai mari: bariera hematoencefalicá. In- 
treaga serotonină din creier este fabricată și 
descompusă pe loc, adică în centrii nervoși. 
De aceea, degeaba am administra din afară, 
pe gură sau injectabil, serotonină, căci ea nu 
pătrunde în creier. 

Sîntem deci obligaţi să folosim alte căi, 
și anume: utilizarea precursorilor, adică 
materia YS. din care substanta cerebralá 
fabricá HT. Acesti precursori sint de 
cele mai multe ori compusi ai triptofanului 
81 cu toţii au acelaşi nucleu la baza struc- 
turii lor chimice: nucleul indolic. Un studiu 
sumar al nucleului indolic a dus deocamdată 
la o importantă descoperire: indolii, larg 
rüspinditi în toată lumea vie, joacă un rol 
important în influențarea funcţiilor creie- 
rului. Indol este şi serotonina, indol au si 
(1191018891 si reserpina etc.Deci un şir de 
substante cu rol important in activitatea 
creierului contin nuclee indolice. 


Indolii în natură 


Din primele tatonări s-a observat 
că nucleul indolului prezintă o mare 
importanţă pentru biologie în gene- 
ral şi medicină mai ales. Indolul şi 
un derivat al său — scatolul — s-au 
descoperit de multă vreme în mate- 
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riile putride supuse putrefactiei, pro- 
duse de numeroase bacterii, 

În plante derivații indolici favo- 
rizează creșterea lor. 

Dintr-o plantă africană (Pipta- 
denia peregrina) localnicii extrag 
o pulbere pe care o folosesc ca exci- 
tant psihic (piseazá pulberea inain- 
tea unui dans). Excitatii foarte pu- 
ternice ale psihicului produc si 
extractele unor ciuperci tropicale 
(Strofana cubnesis, Psilociba mexi- 
cane) care contin derivatii tot de 
indol: psilocina si psilocibina. 

In scara zoologicá existá numerosi 
derivati indolici si foarte multă 
serotoniná. La animale serotonina 
se găsește in diferite ţesuturi, si 
mai ales în toxinele unor scorpioni 
şi ale viespii. 


Triptofanul și pelagra 


În creierul tuturor vertebratelor 
există o cantitate apreciabilă de 
serotoniná. Ea se formează pe loc. 
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Substanţa de bază din. care se for- 
mează este un corp pe care organis- 
mul mamiferului, și mai ales al 
omului, nu-l poate fabrica singur: 
este aminoacidul triptofan. Acesta 
dă naştere în corp la nuclee indolice 
sau la derivati de tipul triptaminei. 
Dar triptofanul intră neapărat și în 
compoziţia albuminelor corpului. În 
al treilea rînd, printr-un sistem spe- 
cial biochimic, descoperit de-abia 
în ultima vreme, triptofanul ia par- 
te la formarea în organism a acidu- 
lui nicotinic, adică a vitaminei PP 
— preventivă a pelagrei (vezi sche- 
ma). Deoarece în făina de porumb 
există o cantitate insuficientă de 
triptofan, alimentaţia exclusivă cu 
mălai duce la o insuficienţă a aces- 
tei substanţe atit de necesare în 
organism. 


E BACTE 
1RUCER RIA 
o? SPRE 4 

INDOL 


Lipsa triptofanului poate duce la 
pelagră, pentru că nu se mai pro- 
duce vitamină PP în corp. Tot lipsa 
primei substanțe explică si tulbură- 
rile grave ale acestei boli: lipsa trip- 
tofanului determină 81 scăderea pro- 
ducerii serotoninei. 

Absența sau diminuarea cantităţii 
de serotonină duce la tulburări ce- 
rebrale; se stie cá pelagroșii pre- 
zintă numeroase alterafii psihice, 
care astăzi pot fi explicate biochimic 
pe această cale.Triptofanul produce și 
derivati care dau ር010፻8118 pielii si 
intretin nutriția ei; lipsa lor duce 
la tulburări cutanate. Astfel pot fi 
explicate și tulburările tegumentelor 
pelagrosilor (jupuituri si pete ne- 
gricioase). 


Modificári psihice prin 
substanțe indolice 


Trecerea de la triptofan la seroto- 
nină este astăzi bine stabilită. De 
aceea, pe aceastá cale, cercetátorii 
cautà sà influenteze producerea se- 
rotoninei. Sint substante — deriva- 
te din indol — care, gratie structurii 
lor chimice apropiate de a 5HT, mo- 
dificá formarea acestei substante. 
De pildă, o substanţă care oprește 
formarea serotoninei în creier va 
produce modificări ale funcţiilor 
nervoase centrale, în această catego- 
rie intră, de exemplu, alcaloizii din 
tăciunele secarei (Claviceps purpu- 
rea). Nucleul lor de bază — acidul 
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Triptofanul, pe care organismul il reține 

din albumine, este izvorul necesar formă- 

rii vitaminei PP, a serotoninei si a altor 
compuşi indolici 
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lisergic —, cuprinzind si un indol, 
influențează formarea serotoninei. 
Unii derivați semisintetici ai acidu- 
lui lisergic produc din această pricină 
tulburări asemănătoare cu nebunia 
denumită schizofrenie; cercetările 
întreprinse au arătat că atunci cînd 
se administrează aceste substanțe în 
doze chiar foarte mici (cîteva micro- 
grame) apar pentru cîteva ore stări 
asemănătoare bolilor psihice. 

Prin vechile cimitire tătăreşti din 
Dobrogea se mai intilneste, destul de 
rar azi, o plantá, Peganum harmala, 
pe care o cultivau pe vremuri tătarii 
ca plantă funerară in ţintirimele 
lor. Un alcaloid extras din această 
plantă — Hermalina, tot cu struc- 
turá indolicá — are actiune exci- 
tantá psihicá; producind chiar ha- 
lucinatii. Cercetárile noi au arátat 
cá şi această substanţă inhibă fer- 
mentul care descompune  seroto- 
nina şi, ca urmare, permite acumu- 
larea ei în creier; de aici stările de 
excitație psihică pe care le produce. 
De altfel, prin America Latină, 
astfel de extrase din Peganum se 
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folosesc ca excitante. Africanii uti- 
lizeazá ibogaina (din Tabernante 
iboga) ca psihostimulent, tot derivat 
indolic. Astfel de substanţe admi- 
nistrate la animale produc tulburări 
grave de comportare; pe această 
cale se obţin „modele“ experimen- 
tale de boală, care permit studierea 
tulburărilor respective și, mai ales, 
încercarea de noi medicamente caresá 
vindece aceste stări. Să dăm unele 
exemple: 

Tot derivati indolici sînt si corpii 
antiserotoninici. De exemplu, între- 
gul grup de substante (alcaloizi nu- 
meroşi) luate ca ceai din “planta 
indiană Rauwolfia serpentina sînt 
cunoscute ca liniștitoare ale bolilor 
nervoase („iarba nebunilor“ denu- 
mesc popoarele Indiei această plantă 
calmantă). Este răspîndit mai mult 
alcaloidul reserpin din extrasul de 
Rauwolfia, care este un calmant 
pentru bolnavii psihici, ca si in aga- 
numitele boli cortico-viscerale (boa- 
la hipertensivá, unele colite cronice 
etc). Reserpina extrage din neuroni 
0 parte din serotoniná si, prin aceas- 
ta, scade cantitatea sa totală din 
țesutul cerebral. Pină ce se va forma 
o nouă cantitate în timp, un șir de 
fenomene cerebrale vor fi diminuate. 
Pe această cale se obţin linistirea si 
modificarea comportării unor alie- 
nati cu stări de excitație sau numai 
„nervoşi“. Desigur, fenomenele nu 
sînt aşa de simple cum le exprimăm 
aci, dar ceea ce vrem să redăm este 
faptul că există o strinsá legătură 
între patologia scoarţei cerebrale — 
între tulburările psihice, psihoze— si 
substanţele apropiate serotoninei, 
substanţe avind la bază un nucleu 
indolic. 

Aşadar, în producerea si functio- 
narea proceselor psihice, un rol im- 
portant îl joacă şi mediatorul chimie 
serotonina, ca 81 un şir de substanţe 
care toate au în structura lor o forma- 
ție structurală chimică asemănătoare 
— nucleul indolic. Aceste substanţe 
reuşesc să restabilească stările psi- 
hice anormale și să le readucă pe 
drumul cel bun. Este clar că deri- 
vatii  indolici influenţează sub- 
straturi chimice — cu mare probabi- 
litatesiserotonina— substraturi care 
constituie baza materialá a psihicu- 
lui, a celor mai înalțe funcţii ale ma- 
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sigura 
ambarcaţțiune 


Una dintre cele mai grele proble- 

me ale siguranței navigaţiei— 
ambarcafiunea de salvare care nu 
se scufundă şi nu se răstoarnă— 
a fost rezolvată cu succes printr-o 
soluție simplă și ingenioasă, 
Această ambarcafiune are trei 
flotoare din aliaj ușor, care, prin 
construcţia lor, rezistă chiar la 
ciocniri cu epave, gheţuri etc. 
Flotoarele, legate între ele prin 
bare tubulare, formează  mu- 
chiile unei prisme triunghiulare, 
avind în axul longitudinal două 
cabine suspendate cardanic. În 
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prima cabină se află locurile 
pasa gerilor, iar în cea de-a doua, 
motorul și rezervoarele de com- 
-bustibil. 

Două flotoare se găsesc în 
permanenţă în apă, iar al treilea 
formează o grindă acoperiş dea- 
supra capetelor pasagerilor. Dacă 


pasageri, deoarece cabinele, fiind 
suspendate cardanic, pendulează 
doar, dar îşi menţin poziţia chiar 
în timpul răsturnării. 
Constructotul s-a gîndit și la 
problema dificilă a lansării pe 
apă a ambarcatiunilor de salvare 
de pe o navă naufragiatá. De 
multe ori nava se înclină atît 
de mult, tnett devine problemati- 
că punerea pe apă a ambarcaf(iu- 
nilor de salvare. Barca prismatică 
poate fi lansată pe apă chiar 
ocupată de pasageri si nu se teme 
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marea este deosebit de neliniş- 
tită şi ambarcațiunea se răs- 
toarnă, se produce numai o 
rotire a ei în jurul axei longitu- 
dinale, pînă cînd cel de-al treilea 
flotor ajunge în apă. Ràsturnarea 
este fără nici un pericol pentru 


nici de unele scufundări, deoare- 
ce cabinele ei sînt etanșe. 
Asemenea ambarcaţiuni pris- 
matice se pot utiliza cu succes 
şi pe fluvii, pe marile lacuri 
alpine, ca ambarcaţiuni spor- 
tive sau în serviciul Salvamar. 


automata 


De multe ori o siguranţă arsă și lipsa 
lijei necesare pentru înlocuire ne lipsesc 
de lumină pentru citeva ore. O soluţie 
interesantă o reprezintă siguranța auto- 
mată. O simplă apăsare pe buton, după 
ce am decuplat aparatul electric care a 
provocat scurtcircuitul,$i... avem din nou 
tensiune. 

O asemenea siguranță automată are 
două elemente principale: o bandă bime- 
talică, care, sub influenţa căldurii pro- 
vocate de curentul electric, se încovoaie 
încet și întrerupe circuitul de curent elec- 
tric numai la o suprasolicitare; o bobină 
magnetică care acționează instantaneu $i 
întrerupe circuitul prin intermediul unui 
balansier $i al unui sistem de pirghii, 
Circuitul se poate întrerupe sau reface 
și mecanic, acfionind asupra butonului 
de declangare, respectiv anclanșare. 


Construcția siguranţei automa- 7 

te: | — buton de declanşare; x E = 
2 - buton de anclansare; D 

3 — intrerupátor; 4 — bandă 

bimetalicá; 5 tijá de an- 

clangare; 6 balansier; 7 — 

punte de contact; 8 — bobină : 
magnetică; 9— borne de curent ag 1 


Stinga: Schema de prin- 
cipiu a siguranţei auto- 
mate: A — bobină mag- 
netică; B — bobină de 
încălzire; C — bandă bi- 
metalică; D — contacte; 
Sus: siguranța anclan- 
șată; Jos: siguranța de- 
clanșată 


nergia electrică prezintă o 
importanță deosebită pen 
tru dezvoltarea industriei 
și agriculturii, pentru usu 
rarea muncii oamenilor 
Mecanizarea complexă şi automati 
zarea proceselor tehnologice sint de 
neconceput fără energie electrică. 

Majoritatea centralelor electrice 
şi a mijloacelor de transport folo- 
sesc combustibili naturali 一 căr- 
buni, petrol, gaze. Randamentul 
transformării căldurii de ardere a 
combustibilului în energie electrică 
în centralele electrice moderne atinge 
doar cifra de S5 lo Desi sint foarte 
mari, rezervele combustibili na- 
turali existente pe pămînt nu numai 
cá sint limitate, dar se si irosesc 
în mod ከ6፻8110ከ81. În această situa 
lie posibilitatea obţinerii de energie 
de pe urma proceselor de Ais 
nucleará deschide mari perspective. 
Folosirea in aceste scopuri a energiei 
atomului se dezvoltá prin construi- 
rea si perfecţionarea centralelor 
atomice. ፳1 aici apar însă unele 
dificultăţi legate de marele volum 
de muncă depus pentru de rada 


materiei prime si protecţia de radia- 
ţii, precum si la-depozitarea rezidu 
rilor provenite din procesele d 
fisiune. 

Noi posibilităţi se vor deschide 
în 1818 omenirii atunci cînd se va 
întăptui reacţia termonucleară diri- 
jată. Într-adevăr, dacă crin 
energetice pe bază de combustibili 
naturali sînt limitate, în schimb 
rezervele de hidrogen greu sînt 
suficiente pentru miliarde de ani, 
chiar dacă: consumul de energie ar 
crește de o mie de ori! | 

Prin fisiunea unui singur gra 
de deuteriu 一 hidrogen greu —s-ar 
degaja tot atita energie cît se obţine 

rin arderea a 10 tone de cărbune. 

nergia deuteriului conținut ሠ ባኞ 
litru de apă obişnuită este egală ር 
energia calorică degajată prin arde- 
rea a 160 kilograme de cărbune. 
Aceasta înseamnă că un cub cu 
latura de 230 m, umplut cu apă 
conține resurse energetice edi i 
lente cu întreaga producţie anuală 
de cărbune a lumii. | 

Cu toate marile succese repurtate 
pînă în prezent, dificultăţile care 
stau în faţa valorificării tehnice a 
reacției termonucleare sînt foarte 
mari. Deşi nu încape îndoială că 5 
aceastá sursá de energie va fi valo- 
rificată, problema găsirii de, noi 
izvoare energetice rămîne deschisă. 
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În acest sens omenirea şi-a îndreptat 
atenţia, în special, asupra surselor 
de energie care nu necesită folosirea 
de combustibili extrasi din sol: 


Ceva din termodinamică... 


Experienţa îndelungată a arătat 
că putem transforma lucrul mecanic 
în căldură, însă transformarea căl- 
durii în lucru mecanic nu este 
întotdeauna posibilă. Orice mașină 
termică poate să producă lucru me- 
canic absorbind căldura din exterior, 
existind întotdeauna o echivalență 
între căldura transformată şi lucrul 
mecanic obţinut. 

Absorbtia căldurii care să fie 
transformată în lucru mecanic este 
0 condiţie necesară, dar nu sufi- 
cientă: se poate imagina o maşină 
care să producă lucru mecanic fără 
a absorbi căldura din mediul exte- 
rior și care totuși să nu funcţioneze. 

Sá admitem că avem un vapor cu 
motor cu aburi si cá am construit un 
mecanism care sá permitá trecerea 
căldurii, fără a cheltui lucru meca- 
nic, din mare sau ocean în cazanele 
vaporului. 

ceanele si mările constituie surse 
inepuizabile de energie calorică, 
deci, dacă ar fi posibilă construirea 
unui asemenea mecanism, cazanul 
vaporului ar primi un flux continuu 
de căldură de la apă şi vaporul s-ar 
putea deplasa fără nici un consum 
de combustibil. 
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Căldura specifică à apei este 
mare, deci cantitatea de căldură 
înmagazinată într-o masă de apă 
ca aceea a mărilor si oceanelor este 
enormă; totuși această căldură nu 
oate fi folosită pentru a produce 
ucru mecanic. 

Sá vedem cauzele: 2 

În adevăr, primul principiu al 
termodinamicii arată că atunci cînd, 
printr-un mijloc oarecare, căldura 
se transformă în lucru mecanic există 
întotdeauna o echivalență între cál- 
dura transformată si lucrul obţinut. 
Dar numai atît. El nu ne spune însă 
și în ce condiţii căldura poate fi 
transformată în lucru mecanic. Acest 
lucru e precizat de cel de-al doilea 
principiu al termodinamicii care 
arată că transformarea căldurii în 
lucru mecanic este numai parțială. 

Care este atunci condiţia pentru 
ca o cantitate de căldură să fie trans- 


formată în lucru mecanic, pentru - 


că am văzut că simpla absorbţie a 
căldurii este necesară, dar nu si 
suficientă. Pentru ca o cantitate 
de căldură să poată fi transformată 
în lucru mecanic este necesară o 
diferenţă de temperatură. / 

Deci nu putem transforma căldura 
în lucru mecanic decit trecind-o de 
la corpurile mai calde la corpurile 
mai puţin calde. Cantitatea de căl- 
dură transformată în lucru mecanic 
depinde de diferența de tempera- 
tură dintre partea cea mai caldă 
(încălzitor) şi cea mai rece (răcitor). 
Dacă Q, este cantitatea de căldură 
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luată de la încălzitor, Q, cantitatea 
de căldură trecută în răcitor, iar 


T, $i T, temperaturile corespunzá- . 


toare in grade absolute (Kelvin), 
randamentul termic teoretic e dat 
de relaţia 


T 
Cu alte cuvinte, cu cit CA este 


mai mic, cu atit se utilizează mai 
bine căldura luată de la încălzitor. 

Dacă răcitorul ar avea tempera- 
tura de 0^K atunci n = 1 şi întreaga 
căldură preluată de la încălzitor 
s-ar transforma în lucru mecanic, 
Dacă T, = T, rezultă 7 = 0. 

i AGU alte cuvinte, transformarea 
căldurii în lucru mecanic este numai 
parțială (T, T,) si ctteodată chiar 
nulă (imposibilă) T, = Ta. 

: Din această cauză nu putem uti- 
liza căldura mărilor si oceanelor, 
noi trăind la aceeași temperatură 
ca şi vs lor (sau poate chiar mai 
ridicată). 

Condiţia transformării căldurii în 
lucru mecanic este ca temperatura 
încălzitorului să fie diferită de aceea 
a rácitorului. Cu alte cuvinte, 
pentru obţinerea de energie este 
posibil să se utilizeze diferenţele 
mici de temperatură observate pe 
Pămînt. 


- GENTBALE 
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În căutare de noi surse de energie, 
oamenii de ştiinţă şi-au nope 
atenţia și asupra posibilității de a 
realiza instalații pentru o ቺፍ 
de energie, utilizînd diferenţele mici 
de temperatură. Dintre proiectele 
propuse vom încerca să prezentăm 
unele mai caracteristice. 

S-a emis ideea utilizării pentru 
obținerea de energie a diferenţei 
de temperatură dintre suprafața 
oceanelor (27— 28°C) si părţile sale 
adinci, unde temperatura apei este 
constantă si egală cu circa 4°C, La 
temperatura de 4°C apa are densita- 
tea maximá, astfel cá deasupra aces- 
tei ape mai dense plutesc straturi 
mai uşoare, atit cele puternic rácite 
din regiunile polare cit şi cele de la 
tropice, care au temperaturi peste 4°C, 

5 instalaţie în care temperatura 
încălzitorului este de 27°C, iar cea 
a răcitorului de 4*C, are randamen- 
tul de 0,075, dar o turbină pusă în 


mișcare prin aburi cu o temperatură ` 


de 27? 81 cu un răcitor de 4? ar trebui 
să aibă dimensiuni foarte mari pen- 
tru a da o forță motrice suficientă. 

Cu toate aceste dificultăţi, pro- 
iectul a fost în continuare dezvoltat. 


El prevede ca în încălzitorul insta- 
181161 să pătrundă, prin tuburi spe- 
ciale, apa de la suprafaţa încălzită 
a oceanului, iar în răcitor să fie 
pompată apa din zonele adinci și 
reci ale acestuia. Este de remarcat 
faptul că lungimea tuburilor poate 
atinge 1—2 km! 

Aceste centrale plutitoare care ar 
putea MAR ያ în zonele tropicale 
ale Oceanelor Atlantic sau Pacific, 
ar putea să alimenteze cu energie 
electrică atit regiunile apropiate de 

e continent, cit și insulele aflate 


INCALZIREA 


= 


HIH! 


Pentru regiunile nordice ale glo- 
bului s-a propus un alt tip de insta- 
18116, care să producă energie tot 
datorită diferente 
ratură. După cum se ştie, zone foarte 
întinse din emisfera nordică au tem- 
peratura medie în jur de —20°G; 
asemenea regiuni se „tat si în 
Europa, dar în special în Asia şi 
America, 

Încălzitorul unei instalaţii, pro- 
usă a fi montată în aceste zone nor- 
ice, ar avea o temperatură în jurul 

a 0°C. Pentru menţinerea constantă 
a temperaturii  încălzitorului s-a 
folosit faptul că sub gheaţa lacurilor, 
riurilor şi mărilor apa are o tempe- 
raturá cu puţin mai ridicată decit 
0°C. Temperatura rácitorului este 
menținută constantă de către ghea- 
tă, a cărei temperatură este sub 


27% 


Incalzilor Turbin fRăcitor 


elor mici de tempe- ` 


— 22°C. Se stie cá în nordul înde- 
pšrtat al U.R.S.S. iarna se înregis- 
trează temperaturi de minus 30 — 50" 
C. Admitind cá rácitorul are tempe- 
ratura de —22*C randamentul unei 
asemenea instalaţii este de 0,081. 
Dacă temperatura răcitorului ar fi 
sub —22?C randamentul ar creşte, 
deci această instalaţie este mai eco- 
nomică decît cea examinată anterior. 
Este interesant faptul că într-o 
instalaţie se renunţă la utilizarea 
vaporilor de apă. 

entru punerea în mişcare a unei 
turbine destinate acestei instalații 
trebuie alese substanţe care să ră- 
mină lichide la temperaturi. sub 
— 20°C, iar la temperaturi apropiate 
de 0°G să se transforme în vapori. 
În plus, aceste substanţe nu trebuie 
să fie solubile în apă; asemenea 
proprietăţi le au o serie de hidro- 
carburi, printre care menţionăm 
izobutanul, care fierbe sub presiune 
normală la temperatura de 一 47?. 


Principiul de funcţionare poate fi 
urmărit pe figura de la sfirgitul artico- 
lului. Izobutanul din fierbátor se eva- 
porà la 0° sub influenta apel aduse 
prin tuburi termoizolate sub gheata 


rezervorului de a. Venind în atingere . 


cu izobutanul lichid, care are o tempe- 
ratură cuprinsă între -፦-22* şi —50*, 
apa îngheaţă dintr-o dată, eliberind 
căldura latentă de solidificare. Dacă 
în spaţiul de jos se acumulează gheaţă, 
ea este eliminată. Fiecare metru cub 
de apă transformat în gheață degajă 
80 000 kcal, ceea ce corespunde aproxi- 
mativ căldurii dezvoltate după arderea 
a 10 kg cărbune. Izobutanul evaporat 
ajunge printr-o conductă la turbină, 
care este legată cu un spațiu izolat; 
aici se menține o temperatură joasă 
(—22*, —50°C) datorită ghetei care 
vine din afară, printr-o poartă sifon. 
Izobutanul care iese prin conductă 
se condensează 81, împreună cu apa pro- 
venită din topirea ghetei, se n 
Intr-un vas rezervor unde apa cade la 
fund, iar izobutanul rămine deasupra: 
Din acest vas, izobutanul se scurge în 
partea de jos a instalaţiei. Împreună 
cu jetul de apă (la 0°), izobutanu! 


mai . 
există 


Columbi ai secolului XX, 
geologii şi geografii sovie- 

tici au descoperit în profunzimile 
Pămîntului existenţa unor vaste 
bazine marine ce se află la o adîn- 
cime de 1 000 pînă la 1 500 m de la 
nivelul solului. Márile subterane 
însumează arii uriașe în cuprinsul 
Kazahstanului, în Asia Centrală 
şi Transbaicalia. În Extremul 
Orient, îndeosebi în Kamceatka 
și Kurile, hărţile indică de ase 
menea existenţa unor întinse 
bazine marine. Cea mai vastă 
dintre aceste mări se află în 
cadrul teritoriului Siberiei apu- 
sene, cuprinzind o arie de 3 mili- 
oane kmp. Întinderea ei egalează 
suprafaţa însumată a Mediteranei 
şi a Mării Roşii şi reprezintă o 
arie de aproape cinci ori mai 
mare decit Marea Neagră si 
Marea Caspică luate la un loc. 
Aceste mări subterane au 

® ape fiérbinti. În vreme ce 
pe Intinderile nesfirsite ale Siberiei 
apusene viscolul spulberă zăpe- 
zile, iar termometrul înregistrează 
—45?C, apele imensei mări si- 
beriene subterane au o temperatură 
ce depășește adesea 100°C. Acest 
regim termic al Mării Siberiei 
nu constituie o excepţie. Sonda- 
jele făcute au arătat că majori- 


mari necunoscute 


tatea mărilor subterane au ape 
fierbinţi — unele atingtnd chiar 
o temperatură de í30°C. 

Aceste bazine marine aflate în 
adîncurile subpămintene consti- 
tuie o imensă rezervă de apă. 

Dacă multe dintre aceste 

4 bogate pinze de ape se află 
ascunse în cotloanele pămintu- 
lui, la mari adincimi, unele 一 
şi nu-s puţine 一 se află mai 
aproape de suprafaţă si adesea, 
ca efect al marilor presiuni ce 
domnesc în adincuri 一 5...20 de 
atmosfere 一 răzbat în afară sub 
forma unor puternice gheizere 
sau sub chipul a numeroase şi 
bogate izvoare termale. Astfel 
de izvoare înttinim pe platoul 
Rusiei centrale, în Uzbekistan şi 
mai cu seamă în peninsula“ Kam- 
ceatka sau în arhipelagul Kurile- 
lor, pentru a nu înşira decit 
doar citeva din numeroasele zone 
bogate în ape fierbinţi din 
cuprinsul Uniunii Sovietice. 

Izvoarele termale si gheize- 

» rele constituie surse energe- 
țice ieftine și de un imenspotenţial, 
ele putind asigura, în cadrul unor 
zone întinse, funcţionarea unor 
puternice centrale geotermice, ca- 
pabile să furnizeze orașelor 81 
industriilor locale energie, 1ኩ- 


mină şi căldură. În ultimii ani 
a şi început construcţia unei 
astfel de centrale în peninsula 
Kamceatka, nu departe de orașul 
Petropavlovsk-Kamceatski, și al- 
tele sint proiectate a fi insta- 
late la Kumakir în insulele Kurile, 
în Siberia si Extremul Orient. 


@ De altfel apele termale 一 
inepuizabile calorifere natu- 


rale — sînt de mult folosite pentru 
termoficarea serelor. Exploatări 
numeroase de acest gen se găsesc 
în Caucaz — la Tbilisi, Makhats- 
kada — în Uzbekistan, în Armenia 
şi regiunea Magadan. De aseme- 
nea, numeroase oraşe In U. R.S.S. 
sînt termoficate cu ajutorul ener- 


giei calorice furnizate de izvoa- 
rele termale. 


a Apele mărilor subterane 

zintă interes şi pe alt plan; 
elesînt bogate în săruri, gradul lor 
de salinitate variind între 30 
şi 50 grame la litru. Clorură de 


sodiu, magneziu, fosfa(i, oxizi 
metalici aflați în soluţii consti- 
tuie o imensă „zestre“ pe care 
o oferă omului aceste ne(ármurite 
întinderi de ape. Izvoarele mi- 
nerale sînt de mult exploatate 
în cadrul sta(iunilor balneo-cli- 
materice. Dar aceasta mu este 
suficient, Industria chimică poate 
exploata imensele rezervoare de 
produse minerale aflate în aceste 
ape şi să le transtorme în felurite 
alte ` produse — de la produse 
farmaceutice şi pînă la coloranţi 
şi materiale plastice. 


UTILIZAREA 


DCEANELDA 
oUATERANE 


In cazul metodelor propuse, atît cele uti- 
lizabile la latitudini sudice — în special 
la tropice — cît si în cazul instalațiilor 


avantajoase pentru zonele din Extremul 


Nord, sursa principală a energiei pe care 
o produce instalația respectivă este energia 
solară. Se pot găsi însă și alte surse de căl- 
dură, avind diferențe mici de temperatură, 
capabile să producă totuși energii. O aseme- 
nea sursă ar putea fi constituită de căldura 
straturilor adinci ale globului terestru. 

După cum se stie, sub scoarța pămîntului 
se observă o creștere a temperaturii cu 1 grad 
la coborirea cu ce 30 m. Un calcul 
aproximativ arată ed la o adincime de 3 hm 
temperatura ar trebui să atingă 150°, Intro- 
`ductnd în sondele de foraj tuburi care să 
conducă apa rece luată de la suprafața Pă- 
mintului, apa care ar fi pompată de la 
adîncimea amintită ar atinge temperaturi 
de 100°, obfinindu-se vapori la o presiune 
mai mare decit cea atmosferică. Apa fier- 
binte gi vaporii astfel obținuți ar putea pune 


pătrunde în spaţiul unde are loc evapo- 
rarea sa continuă. Gheaţa pentru răcire 
poate ajunge în camera răcitoare din 
partea superioară a instalaţiei printr-o 
poartă sifon. În felul acesta, atit apa 
cît 81 izobutanul şi gheaţa 151 efectuează 
circuitul lor continuu. 

Instalaţia este astfel construită încit 
în mod practic, în timpul funcţionării 
nu sint pierderi de izobutan, aparatul 


necesitind numai reînnoirea în anumite 
perioade a substanţei de lucru. 

Pentru o instalaţie electrică de 30 000 
CP este necesar un lac mic, care să 
furnizeze yp 81 apă cu o suprafață 
îngheţată de circa 1 km? sÍ o grosime 
a ghetei de circá 15 cm. După calculele 
făcute de specialisti, o asemenea insta- 
latte este mai ieftină decit o hidrocen- 
trală comparabilă ca putere, 


în mişcare diverse instalații de forță. ያክ 
prezent, în Italia, Islanda și în alte țari 
funcționează deja centrale electrice geoler- 
mice. În ultimii ani a şi început construirea 
unor asemenea centrale electrice în peninsula 
Kamceatka  (U.R.8.8.), iar altele, ale 
căror proiecte sint în curs de realizare, ur- 
mează a fi instalate la Kumahir în insulele 
Kurile. ° j 

Deosebit de atrăgător, prin posibilitățile 
şi randamentul pe care l-ar realiza, se pre- 
zintă proiectul utilizării... oceanelor subte- 
rane. 

Îmir-adevăr, în anumite regiuni nordice 
ale teritoriului asiatic al Uniunii Sovietice, 
geologii sovietici au descoperii în adincimi 
adevărate oceane subterane. 

Ceea ce este mai interesant este faptul că 
apa acestor lacuri subterane enorme atinge 


temperaturi de peste 100°C1 Să ne imaginăm 


cu ce randament ar putea lucra o instalație 
de tipul celei descrise în prima parte a arti- 
colului. În această nouă situație, sursa 
caldă (incălzitorul) are 100°C, iar cea rece 
(răcitorul), minus 30°C. Pentru randa- 
ment n se ajunge la o valoare de 0,35, ceea 
ce depăşeşte de peste 4 ori cifra calculată 
mai înainte.” 

O instalație destinată folosirii căldurii 
apelor subterane ar semăna $i cu o instalație 
de foraj petrolier si cu... o fabrică de gheață. 
În timp ce puternice pompe centrifugale ab- 
sorb apa caldă cu o anumită presiune din 


was a 


adtncul stratului lichid subteran, diapozitive 
speciale absorb căldura degajată de aceasta 


in procesul de răcire si înghețare foarte 


rapidă. 
* 


În concluzie, se poate observa că, 
în afară de cărbune, petrol, uraniu 
şi toriu, mai există o serie de izvoare 
de energie importante pe care omul 
le poate folosi în scopurile sale. O 
caracteristică importantă a noilor 
izvoare o constituie faptul cá ele 
sînt inepuizabile. 
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JEN ANIDAU 
unoscutul fizician teoretician sovietic acad. Lev Landau a primit de 


C curînd Premiul Nobel pentru teoria corpurilor condensate, in special a 
heliului lichid. Aceasta reprezintă una dintre cele mai interesante probleme 
ale fizicii şi este explicată în mod strălucit de Lev Landau, care a elaborat 
teoria hidrodinamică a suprafluidității heliului lichid, fenomen care se pro- 
duce la temperaturi apropiate de —273*C. 

Suprafluiditatea, complex de fenomene care se observă doar în heliul 
lichid (heliul 1I), la temperaturi cuprinse între O^K si 2,18*K, descoperită de 
ilustrul fizician sovietic acad. P.L. Kapiţa,se manifestă prin dispariția frecárii 
în timpul curgerii. Teoria lui L. Landau presupune că heliul I| este de fapt 
compus din heliu suprafluid si din heliu normal (care este supus agitaţiei 
termice); aceste două lichide se mișcă independent unul față de altul, iar 
în ele vitezele de propagare a undelor sonore sînt diferite. 

Pe baza teoriei lui Landau s-a dezvoltat un nou capitol al fizicii moderne 
— hidrodinamica cuantică —, ceea ce, împreună cu numeroasele cercetări 
efectuate de fizicienii sovietici în domeniul temperaturilor scăzute, a condus 
la perspectiva obținerii de importante aplicații practice, Dintre acestea 
amintim generatoarele și amplificatoarele moleculare și cuantice, care au 
utilizări în radioastronomie, radiolocatie, maşini de calcul etc. Opera stiin- 
tificá a acad. L. Landau este vastă si se desfășoară pe un larg front de cerce- 
tare. Vom menţiona contribuţiile sale valoroase la teoria particulelor ele- 
mentare: teoria neutrinului şi invarianta față de inversiunea combinată 
formulată în 1957. Acad. L. Landau este cunoscut la noi si prin tratatul de 
fizică teoretică în 9 tomuri, pentru care a primit Premiul Lenin în anul 1962, 
Acad. Landau este unul dintre teoreticienii contemporani cei mai eminenti ; 
prin activitatea sa rodnică și neobosită a contribuit la strălucirea şi presti- 
giu! de care se bucură ştiinţa sovietică în întreaga lume. 


Prof. dr. VALERIU NOVACU 
membru corespondent al Academiei R.P.R. 
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ÎN HELIU LICHID 


andau Lev Davidovici s-a născut în 
1908 în familia unor intelectuali din 
Baku. După terminarea universităţii 
in anul 1927, deci la virsta de 19 ani, 
el a rămas la Leningrad, la Institutul de 


Ing. BODIN CONSTANTIN 


fizică tehnică, lucrind sub directa îndru- 
mare à lui A.I. Joffe. 

In urmátorii 2 ani a fost trimis de 
statul sovietic în străinătate, unde a 
lucrat cu cei mai mari savanţi ai timpului. 
După întoarcerea sa în patrie, la Harkov, 
începînd cu anul 1930, Landau se consa- 
cră unui domeniu de cercetare extrem de 
important: teoria metalelor, 

În anii care au urmat, lucrările sale 
sint consacrate unor probleme importante 
din domeniul fizicii, 81 în special cerce- 
tării proprietăţilor 77 dot ale corpu- 
lui solid. In anul 1935 Landau se mută 
la Moscova, la Institutul paza probleme 
fizice, de sub conducerea lui P, L. Kapita, 
iar în anul 1946 a fost ales 51 academician. 
La Institutul pentru probleme de fizică 
un mare număr de savanţi, printre care şi 
Lev Landau, se ocupau de studiul feno- 
menelor la temperaturi joase, apropiate 
de zero absolut. 


ENIGMA HELIULUI LICHID 


In condiţii normale, heliul este un gaz 
incolor, avînd o densitate mai mică decit 
aerul şi este inert (nu intră în combinaţii 
chimice); mult timp heliul nu a putut fi 
Hchefiat. Dar o dată cu lichefierea sa 


1908) a început şi studiul temperaturilor 
oarte joase, deoarece numai citeva zecimi 

de grad despart zero absolut de Aa 

jura ce se obţine la evaporarea heliului 
chid, 

Răcind heliul se constată cá la 4,2°K* 
(—268,96*C) el se lichefiază (se transformă 
din gaz, cum se găseşte în stare normală 
în lichid). Victoria obţinută de oamenii 
de ştiinţă prin lichefierea heliului are o 
importanţă deosebită pentru cercetările 
ulterioare în domeniul fizicii. La tempe- 
ratura la care a fost lichefiat heliul apar 
noi fenomene, deosebit de interesante, 
legate de comportarea anumitor substanţe, 
Aşa, de pildă, conduotorii de curent elec- 
tric scufundati în heliu lichid își pierd 
una dintre cele mai caracteristice proprie- 
1811 — rezistenţa electrică. Această rezis- 
tentá dispare complet si apare un feno- 
men de supraconductivitate. . 

Dar ceea ce a uimit pur $1 simplu lumea 
ştiinţifică a fost un fenomen cu totul curios 
— suprafluiditatea, care a [081 descoperită 
în anul 1937. Heliul lichid nu ţine seama 
nici de cele mai elementare legi cunoscute 


* Grade Kelvin (K) — grade măsurate în 
scara Kelvin. Zero grade Kelvin corespunde 
la — 273,16 grade C. d 


de noi din viaţa de toate zilele. Cu toţii 
ştim cá orice corp solid, lichid sau gazos 
este atras spre pămint datorită forţei de 
mu eliul lichid, în ciuda acestei 
orte teribile, care prin lanţuri nevăzute 
leagă orice corp de planetă, se ridică pe 
pereţii vasului, învingind această forţă, 
curge prin tuburi atît de mici încît pentru 
a le vedea trebuie să privim prin micro- 
scop, 181 face loc şi curge prin deschizături 
neînchipuit de înguste. 

Aşa cum s-a vorbit mai sus, heliul a 
fost lichefiat la temperatura de 4,2*K. 
Dar comportările lui ciudate, proprietă- 
tile lui neobişnuite au fost sesizate de 
oamenii de știință atunci cind heliul à 
fost supus unei temperaturi 81 mai joase, 
şi anume sub 2,18"፳, adică —270,98*C, 
Între această temperatură şi cea apropiată 
de zero absolut ( —273,16^C), el prezintă 
un fenomen de scădere bruscă a căldurii 
sale specifice. 

Pentru a le delimita în scopuri de cer- 
cetare, de observare a proprietăţilor deo- 
sebite, oamenii de ştiinţă au botezat 
cu numele de heliu I heliul lichefiat la 
temperatura de —268,96*C (4,2° K), iar 
cu numele de heliu 11, heliul lichid 8 
cărui temperatură este sub —270,08*0 
(2,18*K). Heliul I şi heliul II diferă Între 


ele prin proprietăţile fizice. Asa, de ከ 
fenomenele neobișnuite de suprafluiditate 
nu 86 observă decit la heliul II. 

În anul 1937, savantul sovietic P.L. 
Kapita a descoperit cá în intervalul de 
temperaturi de la —273,16*C la —270,98*C 
heliul prezintă o proprietate remarcabilă: 
suprafluiditatea. Heliul II se scurge aproa- 
pe fără nici o dificultate prin capilarele 
cele mai subţiri sau trece prin fantele 
cele mai înguste, cu alte cuvinte, heliul II 
are o viscozitate re መዳ forţele de 
frecare interioară sînt extrem de reduse, 
Cercetările întreprinse de Kapiţa au pus 
în evidenţă și alte comportări ale heliu- 
lui II lichid, cu totul nemaitnttlnite pînă 
atunci: este vorba mai întii de așa-numitul 
efect termomecanic, care constă în faptul 
că la scurgerea heliului dintr-un vas prin- 
tr-un tub capilar de diametru foarte mic 
se observă o ridicare a temperaturii heliu- 
lui rămas în vas. Cind heliul II curge în 
vas se observă fenomenul invers: are loc 
o scădere a temperaturii lichidului din 
vas. Acest efect a fost descoperit de Kapita 
în anul 1939. într-una dintre experiențele 
sale (fig. 1), Kapisa a montat o elice (1) 
fn dreptul deschiderii (2) unui mic flacon 
umplut cu heliu II lichid (5), în ideea de 
a se indica prin mişcarea ei orice scurgere 
a lichidului din flacon. Acest flacon a 
fost introdus într-o baie cu heliu (8), iar 
heliul din flacon a fost încălzit de către 
o sursă luminoasă concentrată pe o supra- 
față neagră (4). Elicea s-a pus In mişcare 


ceea ce a permis să se tragă concluzia că . 


transportul de căldură tn heliul II e legat 
de o anumită mişcare a lichidului. S-a 
constatat că, deşi elicea se mișca, semn că 
fluidul curgea, flaconul răminea totuşi 
plin. Din această sumară prezentare se 
vede că heliul II prezintă fenomene cu 


temperaturi apropiate de zero absolut 
atomii unei substanţe ocupă poziţii fixe 
în corp, din care cauză corpul devine 
rigid. Dar la heliu aceste concepţii nu se 
aplică. Faptul că el rámine lichid 18 
astfel de temperaturi este o indicație cá 
entru a înţelege fenomenele ce au loc 
n legătură cu el ne este necesară o concep- 
tie nouă, nelegatá de mecanica clasică, 
cu ajutorul căreia putem să ne explicám 
multe alte fenomene. Această concepţie 
nouă este mecanica cuantică. După cum s-a 
stabilit, mecanica cuantică nu este alt- 
ceva decit un sistem de legi specifice, care 
guvernează proprietățile materiei la scara 
microscopică, adică la scara acelei lumi 
ce se desfășoară la nivelul atomului și al 
moleculelor. Atomii 81 moleculele au com- 
portări cu totul deosebite, comportări ce 
rezultă din faptul că aceștia prezintă în 
acelaşi timp proprietăţi corpusculare (de 
substanţă) si ondulatorii (de undă). Ase- 
menea proprietăți nu pot fi asemuite nici- 
decum cu fenomenele ce au loc de obicei 
la scara macroscopică, unde guvernează 
legile mecanicii clasice. Şi cu toate acestea, 
în cazul heliului lichid II avem de-a face 
cu proprietăţi cuantice la o scară macro- 
scopică. Pare paradoxal, dar acest lucru 
este posibil datorită temperaturii extrem 
de joase, în condiţiile căreia mișcările 
termice ale atomilor devin din ce în ce 
mai slabe, iar proprietăţile cuantice ale 
substanţei se pot face observabile. Înseamnă 
că proprietăţile amintite ale heliului II 
lichid sînt condiționate tocmai de natura 
lui cuantică, 

Conform teoriei lui Landau, în heliul II, 
Ja temperaturi diferite de zero absolut, 
ot exista două feluri de mişcări, care au 
oc simultan si independent 1n aceeaşi 


porţiune de lichid: mișcarea suprafluidă 


totul deosebite, diferite de cele întilnite 
pentru cazul lichidelor obișnuite. 

Inopia cu anul 1937, suprafluiditatea 
si problemele legate de ea au devenit 
una dintre orientárile principale ale activi- 
18(11 lui Landau. In perioada 1940—1941 
Landau a prezentat o teorie menită să dea 
răspuns tuturor fenomenelor prezentate de 
heliul II. Landau a fost primul care a 
sesizat faptul că heliul II rămîne lichid 
în apropierea lui zero absolut, și ca atare 
proprie sale nu vor mai putea fi 
explicate cu ajutorul teoriilor clasice, care 
interpretează mişcările termice analog 
mişcărilor mecanice, Or, contorm teoriei 
cinetice, la temperaturi joase mişcările 
termice devin din ce în ce mai slabe, pen- 
tru ca la zero absolut să înceteze cu desă- 
virșire, 


HELIUL II — LICHID CUANTIC 


Mișcările lichidelor la temperaturi obis- 
nuit înttinite în practică se efectuează 
contorm legilor mecanicii clasice a mediilor 
continui, adică pot suferi acţiunea forte- 
lor interne sau externe, reacţionind în 
consecință. De asemenea, același lichid 
pus în condiţii mecanice diferite va pre- 
zenta aceleași proprietăţi fizico-chimice. 

Cu totul altfel se prezintă situaţia în 
cazul heliului II. Landau emite ideea 
că mișcările atomilor și moleculelor la 
temperaturi în vecinătatea lui zero absolut 
nu mai sint supuse legilor mecanicii cla- 
sice, ci legilor mecanicii cuantice, cu alte 
cuvinte, el consideră heliul II drept un 
jichid cuantic. 

Singura substanță care mal rămine li- 
chidă la temperatura din jurul lui zero 
absolut este heliul. La această temperatură 
toate celelalte substanţe îngheaţă, devin 
solide. Conform concepţiilor „clasice“, la 


şi mişcarea reală. Mişcarea suprafluidá 
are loc fără viscozitate şi nu este însoţită 
de transport de energie termică, iar miş- 
carea reală are loc ca în cazul unui lichid 
oarecare, cu o anumită viscozitate diferită 
de zero. Heliul II, ca urmare a acestor con- 
sideratii, poate fi privit ca un amestec de 
două lichide: unul suprafluid și unul 
normal. Fiecare dintre mișcările considerate 
este legată de un transport al unei părți 
din masa lichidului. Modelul celor două 
lichide propus de Landau explică toate 
proprietățile amintite ale heliului II. În 
experienţele de curgere a lichidului prin 
capilare mici sau prin fante înguste se 
manifestă proprietatea părţii suprafluide: 
această parte se scurge fără a întimpina 


nici un fel de rezistenţă. În alte experienta 


heliul își manifestă proprietăţile sale 
„normale“, Cu alte cuvinte, la zero abso- 
lut heliul II este în întregime supra: 
La temperaturi deasupra lui 2,18"፳ li- 
chidul e complet normal. Se înţelege că 
heliul 1I, existind numai la temperaturi 
apropiate de zero absolut, prezintă o vis- 
cozitate neglijabilă, deci este suprafluid. 
Din cele arătate rezultă că fiecărui punct 
al heliului II trebuie să 1 se atribuie două 
viteze: viteza părţii suprafluide a lichi- 
dului si viteza părţii normale. 


HIDRODINAMICA CUANTICĂ 


După cum hidrodinamica se ocupă cu 
studiul mișcărilor fluidelor obişnuite, con- 
siderate ca medii continui care se supun 


“legilor mecanicii clasice, tot asa pentru 


mişcările unui lichid cuantic trebuie să 
existe o teorie hidrodinamică corespun- 
zătoare. Lui Landau îi revine meritul de 
a fi tormulat pentru prima dată sistemul 
de ecuații hidrodinamice al unui lichid 
cu două viteze, reuşind nu numai să funda- 
menteze teoria cantitativă a fenomenului 
de suprafluiditote, dar să pună bazele unui 


“În vasul umplut cu heliu lichid (3) se 
introduce un flacon cu heliu (5), care 
este încălzit de un fascicul luminos ce 
cade pe o placă înnegrită (4). Lichidul 
care iese prin efuzorul (2) pune in 
mişcare elicea (1). S-a constatat că, desi 
lichidul curge afară din flacon, acesta 
rămîne tot timpul plin 


nou capitol al ştiinţei moderne: hidrodina- 
mica cuantică. In lumina consideratiilor 
privind structura heliului II devine clará 
și explicaţia fenomenului termomecaníc, 
pe care heliul îl prezintă alături de supra- 
luiditate. Prin tubul capilar se scurge 
numai partea suprafluidá a heliului, care 
nu transportă energie termică, deci la 
scurgerea unei mase suprafluide din vas 
rezerva de energie termică existentă se 
va redistribui de această dată asupra unei 
mase de lichid mai mici, ceea ce atrage 
după sine ridicarea temperaturii. 

Ind heliul curge în vas, rezerva de 
energie termică care exista initial In li- 
chidul din vas se va redistribui acum 
asupra unei mase mai mari, ceea ce atrage 
după sine scăderea temperaturii. Acest 
efect cuantic al heliului se folosește pentru 
obţinerea temperaturilor extrem de joase. 
Să vedem cum poate fi explicată cu aju- 
torul teoriei እ de Landau pete 
indicată a lui Kapita cu elicea montată 
în dreptul deschiderii unui flacon plin cu 
heliu. Mişcarea elicei se explică admiţind 
că se reg i numai partea normală a 11- 
chidului, iar faptul cá flaconul rămîne. 
plin se explică admitind că se formează 
un contracurent al părții suprafluide. Cum 
cele două mișcări au loc în sens:invers 
rezultă că partea suprafluidă nu exercită 
nici o forță asupra elicei. Explicarea 
mai amănunțită a acestei experiențe a 
sugerat o alta. Un vas umplut cu heliu e 
pus în stare de mișcare de rotație. S-a 
constatat că rotația lichidului era mult 
mai mică decit era de aşteptat In cazul 
unui lichid normal. Acest rezultat a putut 
fi explicat admițtndu-se că numai partea 
normală se roteşte, lar cea fluidă rămine 
16 repaus. 

Studiind sistemul de ecuații hidrodina- 
mice al unui lichid cu două viteze, Landau 
8 prezis un nou fenomen în heliul lichid, . 
asa-numitul sunet II. In heliul II, execu- 
tindu-se simultan douš miscšri, rezultš 
că viteza de propagare a sunetului va fi 
diferită în cele două părţi ale lichidului, 
şi deci sunetul care se propagă Uy heliu 
va fi înregistrat ca un sunet dublu (fig. 2). 

L.D. Landau nu s-a limitat In activi- 
tatea sa numai la acest grup de probleme. 
Lucrárile lui cuprind mai toate domentile 
fizicii teoretice, de 18 hidrodinamică pînă 
la teoria particulelor elementare și de la 
astrofizică pînă la fizica temperaturilor 
joase. Vastitatea neobişnuită a preocupă- 
rilor it a activităţii științifice constituie 
una dintre trăsăturile care caracterizează 
personalitatea sa remarcabilă. In afara 
activităţii ştiinţifice, L.D. Landau a des- 
füsurat 51 o intensă activitate pedagogiei 
care începe o dată cu anul 1932, cind 6] 
sosește la Harkov. 


În heliul II sunetul se propagă în mod 
deosebit în cele două componente si de 
aceea este reprodus dublu 
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sovietice 


La Leningrad s-a construit un nou tip de gene- 

rator termoelectric cu semiconductori. Pen- 
tru alimentarea noului generator termoelectric 
se folosește o neînsemnată cantitate de combus- 
tibil. Arderea acestui combustibil produce càl- 
dură, care se transformă direct în curent elec- b, 
tric. Noul tip de generator termoelectric poate [^ 3 
înlocui motoarele complexe cu ardere internă, D 
care necesită supravegherea funcţionării. 


8000 LA MICROSCOP 


Privirea atentă a cercetăto- 
rului observă prin  ocularul 
microscopului un spectacol in- 
teresant. O mulţime de figuri 
multicolore cu marginile bine 
conturate, la început nemiş- 
cate, parcă prind viaţă, parcă se 
topesc, unele culori devin mai 
vii, altele pălesc, treptat se 
amestecă unele cu altele într-o 


meridiane 


3 000*0. Cu a- 
jutorul micros- 
copului cu ca- 
meră de temperaturi înalte se 
poate stabili ușor 81 precis tem- 
peratura de topire a numeroase 
substante, se pot studia măsu- 
rile pentru protecţia metalelor 
la temperaturi inalte (lucru 
necesar pentru tehnica reactivă), 


Lucrătorii ştiinţifici ai Insti- 

tutului de cinetică chimică și 
ardere din Novosibirsk au creat 
un puternic generator de aerosoli, 
Mașina „MAG“ constă dintr-un 
transportor pe senile, pe care 
s-a montat un motor turboreac- 


tor de aviaţie. Gazele arse 
din motor, amestecate cu 
chimicale, formeazá nori de 
aerosoli, care distrug insec- 
tele pe o rază de ciţiva 
kilometri. 

Ceaţa formată de noua ma- 


singură pată portocalie. Trec 
ntteva secunde $1 spectacolul 
se repetă în sens invers: pata 
se împarte în porțiuni, care 
iau culori diferite gi capătă 
contururi. " 

Asemenea transformări se pot 
observa sub ocularul micro- 
scopului de temperaturi înalte. 

Cercetătorii sovietici au adap- 
tat pentru asemenea cercetări 
un microscop obișnuit, introdu- 
cind 18 faţa obiectivului o 
cameră ermetică, specială, um- 
plută cu argon sau hidrogen. 

a La această cameră sint legati 
f doi electrozi uniti printr-o sirmă 
ያ subţire de platină, îndoită în for- 
z mă de V. La virtul literei V 
f se 88328 o mostră în miniatură 
| a subetantel cercetate, lar din- 
colo de camera pentru tempe- 
raturi înalte se montează un 
aparat de proiecţie, care asigură 
lumina necesară pentru cimpul 
vizual al microscopului. 

Cind electrozii sint sub ten- 
siune, mostra se topeşte, lar 
cînd tensiunea dispare, mostra 
cristalizează din nou. Intensi- 
tatea curentului se reglează cu 
un transformator, pe al cărui 
regulator se află o scală spe- 
61818. Varia(illor de intensitate 
a curentului le corespund varia- 
ţii de temperatură pină la 


şină nu atacă semănătu- 
rile sau animalele. În 
fotografie —construotorul 
Serghei Novikov în faţa 
puternicului generator. 


smn: POSEDĂ PROPRIETĂȚI i 


Într-o recentă comuni- 
care făcută la Academia 
de ştiinţe a  U.R.S.8., 
A.T. Vartanian a dovedit 
că pigmentii 8188619፤ po- 
8608 proprietăţi ale tran- 
sistorilor, Pigmentul roşu 
al sîngelui, în stare puri- 
ficată, expus pe lamele sub- 
firi, s-a dovedit a poseda 
proprietăţi ale semicon- 
duotorilor, Aceste proprie- 
tăţi apar numai în condi- 
fille unor temperaturi cu- 
prinse între 35 gl 155*C. 


GAGARINITA — UN NOU MINERAL 


Savanji sovietici de la Institutul de geologie 
şi mineralogie al U.R.S.S. au descoperii un nou 
mineral, pe care l-au numit „gagarinita“, în 
cinstea primului dintre cosmonauji, Noul mi- 
neral va fi folosit în electronică și metalurgie şi, 
poate, la construcția navelor cosmice. 


CONDUCTĂ RECORD 


Cea mai lungă conductă din lume pentru 


transportul gazelor naturale este construită 
acum în U.R.8.8. între localitatea Ghazli din 
Uzbekistan ' şi regiunea Munților Urali. Ea 
străbate o distanță de peste 4 000 hm. Mulju- 
mită acestei conducte, gazele naturale ieftine 
vor înlocui cărbunii cu care trebuiau să fie 
aprovizionate pină acum întreprinderile indus- 
triale din Urali, Pentru prima oară s-a între- 
buinjat la transportarea gazelor naturale o 
conductă cu un diameiru mai mare de 1 metru. 


La Uzinele „Al XXII-lea Congres al 

ጅ.0,.8.* din Leningrad a intrat în func- 
(1986 cel mai mare bano de probă pentru tur- 
bine din U.R.S.8. Pe acest banc se probează 
funcționarea noilor turbine şi indeosebi a 
cilindrilor celor mai mari turbine din lume 
de 300 000 și 800 000 de kilowati. 
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B ioastronautica — termen recent opărut — exprimă corelatiile ce s-au creat în ultimul timp între cea 
mal tînără dintre științe, astronautica, și unele dintre științele cele mai vechi: medicina si biologia. 

În momentul fn care s-au întrezărit posibilitățile ca omul să pătrundă în spațiul cosmic, s-au 

ል ridicat o serie de probleme. Printre acestea a fost și aceea privitoare la faptul: va rezista oare organis- 

MN mul uman la condițiile pe care le întfinește atit în timpul zborului pe navele cosmice, cft si în timpul 

ሠ" OS viețulrii pe alte plonete, deci fn ofara mediului în care el a apărut si la care s-a adaptat timp de 

^1 milioane de ani? Ce calități trebuie să aibă acei oameni care vor executa primele zboruri cosmice? 


Dintre problemele medicale puse de 
călătoria în spațiu, influența impondera- 
bilități! asupra organismului uman era 
foarte puțin cunoscută pînă nu de mult. 

Încă la a! Vil-lea Congres de astronau- 
tică au fost prezentate rezultatele obti- 
nute în urma efectuării a 300 de experien- 
te pentru cercetarea acțiunii impondera- 
bilității de scurtă durată, Dintre cele 16 
persoane care au participat la experiențe 
jumătate au declarat că această stare este 
plăcută, un sfert au avut tulburări deza- 
greabile: vertije, greturi, dezorientare, 
lar restul n-au prezentat nimic deosebit, 
fiind indiferenți. S-a arătat cu această 
ocazie că antrenamentul face să crească 
toleranța la imponderabilitate. 


dr. PETRESCU 


sovietic, profesorul V.l. lazdovski. Din 
relatările lui Titov făcute imediat după 
zbor aflăm că timp de citeva ore, după 
aproximativ a șasea și a șaptea rotație, 
cosmonautul a prezentat senzații de grea- 
$š şi amețeli. Sint manifestări asemănă- 
toare cu răul de mare sau avion, ceeace a 
dus la apariția denumirii de rău de spaţiu. 

În comunicarea sa de la Varna, Titov a 
declarat că aceste simptome cedau dacă 
lua o poziție strinsă și nu făcea mişcări 
bruște cu capul. După somn aceste senzații 
au fost atenuate foarte mult și ele au dis- 
părut cu totul în timpul acțiunii supra- 
solicitărilor de la reintrarea în atmosferă. 
Capacitatea de muncă a fost relativ puțin 
influențată. 

Cercetătorii sovietici consideră că a- 
ceste tulburări au drept cauză dezechili- 
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—— LN Cum trebuie pregătit viitorul cosmonaut In vederea zborurilor? 
Z መ 4 ዛ La toate aceste Întrebări legate de posibilitatea de a trăi fn oforo mediului terestru, de selecţia 
/ oe; și pregătirea cosmonautilor au răspuns şi continuă să răspundă medicina şi biologia cosmică. 
md V La recentul Congres internaţional de astronautică de la Varna s-au desfășurat şi lucrările unei sec- 
MES መ tii de bioastronautică, în cadrul căreia au fost urmărite cu interes numeroase. comunicări ale oamenilor de 
w: ştiinţă din U.R.S.S., SUA., R.P.R., Suedia etc. 
Este La recentul Congres de la Varna, aceste brul cantitativ și calitativ al influxurilor 
probleme au stat din nou în centrul aten- nervoase. 
rezolvată fiel, fiind discutate atit în comunicarea Faptul că şi la cosmonautul american 
problema făcută in fața oamenilor de ştiinţă de Glenn au apărut tulburări de același gen 
către pilotul-cosmonaut G.S. Titov, în timpul zborului, care a durat ርህ mult 
imponderabilității?,.. cit s! în referatul cunoscutului medic mai puțin decit al lui Titov, a produs un 


semn de întrebare în rîndul medicilor și 
tehnicienilor. 

Tehnicienii au început să vorbească des- 
pre modul cum poate fi realizată, în con- 
dițiile de imponderabilitate, greutatea 
artificială. 

Totuşi, după cum au comunicat Titov 
și lazdovski la recentul congres, în pregă- 
tirea cosmonaufilor „fraţi cosmici“ Ni- 
kolaevsi Popovici s-a recurs laantrenamen- 
te speciale pentru mărirea rezistenței 
organismului la condiții create prin lipsa 
de greutate. 

Astfel, în scopul scăderii sensibilităţii 
aparatului vestibular* s-au utilizat rotoare, 


* Aparatul vestibular, situat în urechea 

MN o. ም ው ከው 

6 —, a căror poziție conditioneaz 
echilibrul şi orientarea. i 


Andrian Nikolaev își antrenează fn ,leo- 
găn“ aparatul vestibular 


Rr 


ጣይ 


în care cosmonautii sint invirtiti în jurul 
celor trei axe, trebuind in acelasi timp 
să execute o serie întreagă de comenzi. 
De asemenea, s-a folosit un disc, pe care 
«osmonautul stă în picioare si este astfel 
mişcat încît se creează aceeași impresie 
pe care o are atunci cînd se află pe puntea 
unui vas puternic legănat de valuri. Ace- 
laşi rost l-au avut şi exercițiile fizice în- 
tr-un leagăn care se roteşte într-un plan 
vertical si, concomitent, în jurul axei 
longitudinale. Oricum, se cunoaște că la 
Nikolaev $i Popovici nu au apărut nici 
un fel de tulburări. În plus, pentru pri- 
ma dată, la indicatia medicilor, ei au 
părăsit fotoliul, plutind liberi în spaţiul 
cabinei timp îndelungat, fără a avea 
senzații neplăcute. 

Se poate spune că aceste antrenamente 
deosebit de minutioase şi de intense, con- 
duse cu pricepere de specialişti, au jucat 
un rol deosebit în pregătirea cosmonauti- 
lor sovietici. 

Zborul ultimilor doi cosmonauti sovie- 
tici a dovedit cá, in conditiile unui zbor 
cosmic cu o durată de ordinul a 100 de 
ore, un om sănătos, pregătit in mod cores- 
punzător, poate suporta absolut satisfăcă- 
tor starea de imponderabilitate. 

În cadrul primelor rezultate ale zboru- 
lui în grup se arată că există presupunerea 
că zborurile cu o durată de citeva sute 
de ore vor fi accesibile cosmonautilor pre- 
gătiţi în mod adecvat. 

În tot timpul zborului starea generală 
$i funcţiile fiziologice principale ale cos- 
monauților s-au menţinut în limite nor- 
male. Ca urmare a zborului în grup s-au 
obținut noi date ştiinţifice, necesare asigu- 
rării unor zboruri cosmice si mai îndelun- 
gate. 

Cosmonautii Nikolaev si Popovici s-au 
aflat în stare de plutire liberă în cabină 
respectiv 3,5 si 3 ore; în tot acest timp, 
ei au efectuat observaţii, și-au controlat 
capacitatea de a se orienta în cabină, 
au întreținut telecomunicaţii. În întreaga 
perioadă s-au simţit bine, nu au încercat 
nici o senzație neplăcută şi nici o tulburare 
funcțională. 


De ce este 
necesară 


sterilizarea 
vehiculelor lunare 
şi interplanetare? 


Consiliul internațional al Uniunilor 
ştiinţifice a numit un comitet special 
»Cetex" care să se ocupe de această pro- 
blemă. 

Ne amintim că la lansarea celei de-a 
doua rachete cosmice (12.1X.1959), care a 
transportat pe Lună un fanion, specialiştii 
sovietici au dezinfectat întreaga apara- 
tură, pentru a evita transportul unor 
microorganisme de pe Pămînt sau al unor 
urme de materie organică. 

Care este justificarea acestor importante 
acțiuni? 

Este clar că prin zborurile cosmice, care 
au drept țintă finală Luna sau planetele 
apropiate, ar putea fi transportate pe 
acestea numeroase materiale infectate cu 
numeroși germeni tereștri sau care poartă 
urme imperceptibile de materie organică. 

Astfel se realizează o contaminare a nou- 

lui mediu, care falsifică rezultatele cer- 
cetărilor biologice; germenii transportaţi 
de pe Pămint, în cazul existenței vieţii 
pe alte planete, pot constitui un pericol 
deosebit pentru aceasta, deoarece impotri- 
va lor organismele extraterestre ከህ au 


elaborat mijloace de apărare. Pot apărea ' 


fenomene de tipul epidemiilor, cu rezul- 
tate dezastruoase pentru materia vie de 
pe corpul ceresc respectiv. 

Dat fiind importanța împiedicării con- 
taminării altor corpuri, problema ste- 
rilizării vehiculelor lunare sau plane- 
tare se impune în mod acut. În acest sens, 
savanții sovietici au luat primele măsuri 
încă de acum 3 ani. Dacă atunci sterili- 
zarea conteinerului ce a atins Luna a fost 
relativ simplă, cu mult mai complicată 
este această acțiune în cazul unor vehicule 
locuite de oameni, care probabil vor pără- 
si nava ce i-a purtat, pentru a explora 
corpul cosmic pe care au zburat. În această 
situație se impun precauții deosebite la 


ieşirea din navă, căci omul este un mediu 
care, în principiu, nu poate fi dezinfectat 
total din punct de vedere bacteriologic, 
o serie de germeni fiindu-i absolut nece- 
sari. 

Trebuie atras atenția că e tot atit de 
imperios necesar a se evita transportul 
unor germeni extratereștri pe Pămînt. 
Ar putea exista bacterii sau virusuri cu 
acțiune dăunătoare necunoscută nu numai 
asupra omului sau animalelor, ci chiar şi 
asupra materiei anorganice (ar putea 
favoriza anumite reacții chimice de oxi- 
dare sau descompunere, care să altereze 
metalele sau aliajele etc.). 

Se presupune că se va recurge si la avizul 
microbiologilor atit la plecare, cit si la 
sosirea dintr-o călătorie cosmică, obli- 
gind chiar la o adevărată carantină, ase- 
mănătoare celei impuse acum vaselor 
străine ce intră într-un nou port. 


Cercetări de 
bioastronautică 


în tara 
noastră 


Probleme medicale ridică nu numai 
pasagerii navelor cosmice, ci si unii 
dintre lucrătorii tereștri care contribuie 
la urmărirea zborurilor cosmice. Printre 
aceştia se numără și observatorii radar. 
De o astfel de problemă s-a ocupat la noi 
în ţară dr. M. Carapancea, dr. M. Popescu 
$i dr. M. Ștefan, care au prezentat la 
recentul Congres de astronautică de la 
Varna o comunicare pe această temă. 
Se stie c& observatorii radar urmáresc 
intr-o camerá obscurásemnalele luminoase 
ce apar pe un ecran asemănător celor de 
la aparatele de televiziune. 

Aceşti observatori radar prezintă, după 
o perioadă de timp, tulburări de vedere, 
care se manifestă prin aceea că percep 
imaginile pe ecran cînd confuze, cînd clare. 
În termeni medicali se spune că este vorba 
de o astenopie acomodativă, care se dato- 
reste unor tulburări pur funcționale. Muş- 
chii care asigură acomodarea — acea 
funcție a globului ocular de a forma ima- 


Pavel Popovici în costumul de 
scafandru cosmic; graficul re- 
prezintă evoluţia frecvenţei 
pulsului și respirației la cei 
doi cosmonauti sovietici: fnain- 
te de zbor și în timpul zboru 

lui 


PERIOADA 
ZBORULUI 


መዳ ርህ 4 ore 
Inainte 
de zbor 


cu 5 min 


Perioada activă 


După 10 ore 


50 ore 


La începutul zborului orbital 
i 


ginea clară pe retină a obiectelor si- 
tuate la distante diferite de ochi — 
obosesc, si astfel apar tulburările amin- 
tite. 

Autorii prezintă așadar aceste tulburări 
drept o stare de nevroză vizuală, apărută 
ca o consecință: 3 supraincordárii ner- 
voase a observatorilor radar în timpul 
lucrului. Pe de altă parte, existența altor 
tulburări constatate este justificată prin 
absența excitatiei luminoase normale. 

n concluziile lucrării, autorii demon- 
strează că toate aceste tulburări vizuale 
și generale pot fi împiedicate printr-o 
serie de măsuri, cum ar fi: verificarea 
minuțioasă a  acuității vizuale a obser- 
vatorilor radar și admiterea pentru 
această muncă numai a persoanelor co- 
respunzătoare, administrarea de alimen- 
te bogate în vitaminele A,B ,B,, C, evi- 
tarea ráminerii îndelungate la întuneric 
în timpul zilei, expunerea organismului 
la adevărate băi de lumină etc. 

O altă comunicare de bioastronautică 
făcută la recentul Congres internațional 
de astronautică a fost aceea a cercetători- 
lor romini dr..Gr. Arsenescu, dr. S. Schiau 
şi dr. Al. fonescu cu privire la adaptarea 
aparatului cardiovascular în diferite con- 
ditii de sol şi de hipobarism cu sau fă- 
ră costum de compensare. 

Se stie că în timpul zborului cosmonauţii 
sînt echipați cu un costum special, nece- 
sar mai ales la decolare si aterizare, în 
caz de accidente (desermetizarea capsulei) 
sau în caz de părăsire a navei cu atmos- 
feră artificială. 

Funcția de susținere a organelor interne 
în timpul suprasolicitărilor ce apar la 
plasarea pe orbită și revenirea pe Pă- 
mínt este asemănătoare cu cea a costume- 
lor compensoare pe care le folosesc pi- 
lotii avioanelor de mare viteză şi inál- 
time. Echiparea cu astfel de costume $i 
administrarea de oxigen ajută pe aviatori 


N ረይ ግር pesa — yrs NEC 
| orar MM ISI 


0 centrală electrică solară 


O baterie solară cu siliciu, cu o suprafaţă de 0,4 m? poate dezvolta o 
putere de 150 W | Acest record a fost obţinut prin sporirea de zece ori a 
concentrării razelor solare care cad pe suprafaţa semiconductorilor. 

Folosind un asemenea dispozitiv de concentrare prevăzut cu o oglindă 
la Institutul fizico-tehnic al Academiei de științe din Dibekistan, a fost con- 
struitá o centrală electrică solară a cărei energie pune în funcțiune o pompă. 
Aceasta în decursul unei ore ridică 6 m° de apă la o înălțime de 6 m. 

După părerea constructorului M. Iagudaieo, asemenea centrale vor servi 
ca surse de energie pentru pomparea apei, pentru iluminat, pentru acţio- 
narea mecanismelor în deșerturi și in regiunile muntoase. Ele nu au nevoie 
de supraveghere in permanenţă, dat fiind că rotirea oglinzilor in direcţia 
soarelui este automatizatá. 


Noi fibre sintetice în U.R.S.S. 


U.R.S.S. posedă unele fibre sintetice care nu au echivalent in ţările 
occidentale. Fibrele „Enant“ — un derivat al nylonului, „Ftorlon“ — un 
polimer florurat și „Vinitron“ — o combinaţie de nitroceluloză cu clorură 
de polieinil, cloruratá, se caracterizează printr-un punct de topire mai ridi- 
cat, proprietăţi dinamometrice superioare și o rezistenţă mare la acțiunea 
agenților chimici, mai mare decit aceea a tuturor fibrelor cunoscute în S.U.A. 

Aceste fibre ar putea să fie utilizate la confecţionarea unor paragute de 
calitate superioară pentru piloții avioanelor supersonice. 

Lucrările institutelor de cercetări sovietice urmăresc obţinerea unor noi 
fibre sintetice, cum ar fi poliamida —9 $i a unor macromolecule cu sulf 
care amintesc cheratina părului. 


Un foc de 3000 de ani 


În adincurile munţilor Tian-S$an, din Asia Centrală, enorme zăcăminte 
de cărbune ard de aprozimativ 3 000 de ani. Această constatare a fost făcută 
de geologii sovietici care prospectează zăcămintele de huilă cocsificabilă. 

În subsolul proaspăt, focul care a izbucnit în urmă cu 3 000 de ani a 
fost întreţinut de oxigenul care a pătruns în adincuri în urma unor cutremure 
de pámint si prin fisuri ale terenului. 

Incendiul, al cărui focar este foarte profund, nu poate fi descoperit decit 
prin coloanele de gaze incandescente, vizibile noaptea, care scapă prin faliile 
solului stincos. 

În pofida acestei arderi seculare, zăcămintele de cărbune din munţii 
Tian-$an, care sînt foarte importante, gor putea fi încă folosite,după cum 
apreciază specialiștiisși exploatarea lor în viitor va avea o importanţă capi- 
tală pentru dezvoltarea industrială a Asiei Centrale. 
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FRECVENŢA 


— ca şi pe cosmonauti — să suporte con- 
difiile particulare de zbor. 

Autorii comunicării au studiat modul 
cum aviatorii se adaptează cu ajutorul 
acestor mijloace la condiţiile de pre- 
siune similare altitudinilor de 5 000, 
12000, 16000 și 18 000 m. Înregis- 
trînd în tot timpul cercetării pulsul, 
mişcările respiratorii, tensiunea arterială, 
electrocardiograma și activitatea dinamică 
a inimii prin metode radiologice, cercetă- 
torii au ajuns la concluzii interesante. 

Astfel, în condiții de presiune normală, 
numai echiparea cu costum compensator 
şi administrarea de oxigen au fost capabile 
să modifice într-o oarecare măsură 
activitatea inimii şi aparatului res- 
pirator. Este, neîndoielnic, vorba 
de reflexe condiționate: involun- 
tar, sesizind pregătirile ce prece- 
dau întotdeauna un zbor de mare 
altitudine, deci la presiuni joase, 
organismul pilotului se pregătea în 
vederea acestor condiţii. 

Piloții introduşi în barocameră, 
echipați sau neechipati cu costume 
compensatorii, dar cărora li s-a ad- 
ministrat oxigen, s-au adaptat bine 
condițiilor de presiune scăzută, prin 
accelerarea pulsului şi scăderea 
rezistenței pe care sîngele o íntil- 
neste în deplasarea sa de 18 inimă 
spre periferia corpului. 


S-a putut trage concluzia că factorul 
principal în această adaptare nu este 
costumul de compensare, ci oxigenul 
administrat. 


* 


Mai sus au fost prezentate citeva aspec- 
te ale problemelor discutate în cadrul 
secției de bioastronautică a celui de-al 
XIII-lea Congres al Federaţiei interna- 
tionale de astronautică. 


Pe ecranul statiei 
evoluţia zborului unei 


terestre este urmărită 
nave cosmice 


EVACUAREA 


SI VALORIFICAREA 


ዐ PROBLEMĂ MAJORĂ ል SALUDRITĂŢII ORAȘELOR MODERNE 


ăstrarea curüteniei in 
P centrele populate este 

0 problemá deosebit de 
importantă si foarte actua- 
lá, mai ales in condiţiile 
ritmului impetuos al con- 
strucţiilor industriale, de 
locuinte si social-culturale 
care au loc la noi in ţară. 

Inaltul nivel de salubri- 
tate oglindeste unul dintre 
aspectele stadiului de cul- 
tură şi civilizaţie al socie- 
48111. De aceea, atenţia 
acordată acestei probleme 
în oraşele socialiste trebuie 
să corespundă cu întreaga 
dezvoltare, continuă şi ar- 
monioasă, a acestora. 

Din variatele aspecte ale 
salubrităţii orașelor, pro- 
blema gunoaielor şi — din- 
tre acestea — mai ales a 
resturilor menajere, adică 
acelea provenite direct din 
viaţa casnică, este deosebit 
de importantă. În afară 
de faptul că gunoaiele ne- 
evacuate contribuie la con- 
taminarea aerului atmo- 
sferic, apei, solului, ali- 
mentelor, locuinţelor etc., 
ele reprezintă sursa cea mai 
importantă pentru menti- 
nerea și înmulțirea muste- 
lor și rozătoarelor. 

În vederea adoptării unor 
metode raţionale și eficien- 
te de evacuare şi valorifi- 
care a resturilor menajere 
este important să se cunoas- 
că atit cantităţile produse 
în orașe, cît şi diferitele 
proprietăţi ale acestor res- 
turi. 

Cantitátile de gunoaie 
menajere din orașe sint 
influențate de o serie de 
factori foarte diferiţi, ca 
tipul localităţii (industria- 
lá, agricolă, administrativă 
etc.), climatul, nivelul eco- 
nomic, social și cultural, 
condiții naturale etc. 

Pe baza datelor prezen- 
tate în studiile efectuate 
recent de două insti- 


tute de proiectare — ፎ 


Institutul „Proiect“ 
București şi Institu- 
tul central de studii 


şi proiectări în construcţii, 
arhitectură şi sistematizare 
—a rezultat că în medie în 
orașele ţării noastre un 
locuitor produce într-un an 
cca. 0,500—0,600 m? de 
gunoi menajer sau 0,6— 
0,7 kg/zi. 

La alegerea metodei pen- 
tru distrugerea sau valori- 
ficarea resturilor, un factor 
important îl constituie com- 
poziţia acestora. Aceasta 
are un caracter extrem de 
neomogen, cu diferenţe foar- 
te mari faţă de valorile 
medii. 

Obiceiurile locale, modul 
de alimentare a populaţiei, 
nivelul de viaţă determină 
preponderența unora sau 
altora dintre anumitele ma- 
terii componente. 

O statistică sumară fă- 
cutá recent în 15 orașe din 
ţară indică următoarea com- 
ponenfá medie: apă 40— 
5095; materii organice 30 — 
35%: materii minerale 20— 
25 


x 
ată repartiţia diferite- 
lor componente ale resturi- 
lor după o statistică sovie- 
tică care se referă la cîteva 
orașe mari: deșeuri ali- 
mentare 70%; maculatură 
10—1295; cîrpe 0,5—1,3%; 
diverse 6,7— 19,5%. 

La stabilirea metodei de 
prelucrare a gunoaielor se 
tine seama de puterea calo- 
rifică a acestora. Aceasta 
exprimă cantitatea de căl- 
dură ce se poate obţine la 
arderea unui kilogram de 
gunoi și este în funcţie de 
umiditate $i materialele ne- 


combustibile din compo- a, 


nenía sa. 
Deoarece resturile mena- 
jere reprezintá volume $i 


ESEURIL 


cantităţi foarte mari, dis- 
trugerea sau valorificarea 
lor constituie, pe lingă 
aspectul igienico-sanitar, 
şi o importantă problemă 
economică. 

Continind o mare propor- 
416 de materii organice, sub- 
818816 care reprezintă un 
suport ideal pentru anumi- 
te transformări humice ale 
solurilor, ele pot fi utili- 
zate ca îngrăşămînt în agri- 
cultură. De asemenea, în 
gunoaie se găsesc o serie de 
deșeuri valoroase care pot fi 
recuperate pentru prelu- 
crarea lor in diferite ramuri 
ale economiei (metale, hîr- 
tie, textile etc.). 


COMPOSTAREA 


Dintre metodele de ne- 
utralizare care prevăd o 
valorificare a gunoaielor 
se aplică procedeele indus- 
triale de transformare a 
gunoaielor în produse fer- 
tilizante pentru agricul- 
turá (compostarea), precum 
şi crematiunea centralizată. 

Gunoaiele menajere con- 
tin 30—35% materii orga- 
nice, ceea ce constituie un 
suport ideal pentru trans- 
formarea humică. Sub 
acţiunea conjugată a 


ሂያ 
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ISCAS 
lor reductori (anaerobi), 
a microbilor umidifica- 


tori, amonifianti, nitrifi- 
catori, materiile organice 
din gunoiul menajer se 
transformă într-un produs 
bogat în humus, denu- 
mit în general compost, de- 
venind un element fertili- 
zator important. 

Compostul conţine o can- 
titate mai mare de elemente 
nutritive decit celelalte în- 
grășşăminte organice si are 
o umiditate de trei ori mai 
mică. Dezvoltarea indus- 
triei de îngrăşăminte chi- 
mice nu afectează utilitatea 
compostului, deoarece aces- 
ta constituie un suport pen- 
tru v pagini chimice, 
ajutind la o mai bună va- 
lorificare a acestora. 

Cum se produce compos- 
tul? În primul rînd este 
necesară eliminarea preala- 


fermentilor oxidanti WES 
(aerobi), a termenti- A 


pau. 


. us 
t — Schema de valorificare 


" mire; 2 — transportor; 3 


ኑ 


resturilor menajere prin 
mpostare: | — fosa de pri- 
bandă transportoare; 4 — gură 
de aerisire; 5 — electromag- 
net; 6 — colectarea fierului 
vechi; 7—biostabilizator (tam- 
bur pentru fermentare); 8 — 
ciur; 9 — transportor cu ban- 
dă; 10 — sită vibratoare; || 一 
sită rulantă; 12 一 loc de ma- 
turație (15 zile); 13 一 stocarea 
compostului 


bilă a materiilor nefermen- 
tabile (resturi de dárimá- 
turi, sticlă spartă, metale 
etc.). Toate procedeele pre- 
văd in general mai întîi o 
acţiune mecanică, apoi un 
tratament biologic, după 
care urmează din nou tra- 
tamente mecanice finale. 
Primele operaţii sînt me- 
nite să pregătească materia- 
lul pentru transformările 
ulterioare biologice si con- 
stă în general în cernere şi 
máruntire (omogenizare). 
Tratarea biologică — fer- 
mentarea — este procedeul 
cel mai important de trans- 
formare, care asigură cali- 
tatea produsului final şi 
utilitatea pentru scopuri 
agricole. În figură se ilus- 
trează unul dintre procede- 
ele de compostare studiate 
de specialiștii de la 
noi din ţară în vede- 
rea folosirii lor. 


D 
"COLECTAREA, TRAN- 
SPORTUL, TEA i 


Colectarea resturilor menajere 
se poate face prin metode uscate 
(în vase de gunoi, în saci de hirtie 
sau prin tuburi de golire) sau 
prin metode umede (fürimitare 
şi aruncare la canal sau aruncare 
directă la canal). 

În acest scop se dotează apar- 
tamentele cu nişte recipienti 
corespunzători, adică ugor 
manipulabili, etansi, lavabili, 
de capacităţi potrivite sí uşor 
procurabili. Materialul indicat 
este PVC sau alt material plastic 
cu proprietăţi adecvate. 

Colectarea în saci de hirtie de 
mică capacitate montați pe un 
stativ care îi ţine deschişi 81 pre- 
văzuţi cu un capac ar [i igienică, 
avantajoasă ca manipulare, dar 
scumpă şi consumatoare de 
mari cantităţi de hirtie. 

O dată cu realizarea unor con 
strucţii de locuinţe cu multe 
nivele (peste 3) se impun măsuri 
pentru uşurarea deplasării pe 
verticală, ceea ce duce la necesi- 
tatea  prevederii unor tuburi 
speciale pentru evacuarea res- 
turilor menajere. 

Gunoiul aruncat în tub este 
colectat la partea de jos a aces- 
tuia în vase colectoare, contet- 
nere speciale sau în crematorii 
de bloc. 


Pe baza experienţei din unele 
țări (R.D.G., A etc.) se 
pot a ni ca foarte indicate 
tuburile de gunoi confecţionate 
din materiale plastice 一 poli- 
esteri — armate cu fibre de sticlă. 
Cu ajutorul unor adaosuri s-a 
reușit ca acest material să devină 
greu inflamabil sí rezistent la 
temperaturi pînă la 3 50". 
Tuburile de "88181 poliesterice 
armate cu fibre de sticlă cîntă- 
resc la un diametru de 400 mm 
numai 4 kg/m $i au o rezistenţă 
egală cu aceea a oţelului, pot fi 
„folosite pentru orice înălţime, 


“asigură o bună izolare fonică 


şi au proprietatea de auto- 
curățire, adică depunerile de 
resturi de mincare şi altele se 
desprind cu timpul datorită 
variațiilor de temperatură. 
Transportul gunoaielor se face 
în vehicule care diferă în funcţie 


"de metoda 
colectare. 

Astfel, în cazul descărcării gu- 
noaielor în mijlocul de transport, 
sînt avantajoase autocompactoa- 
rele, folosite şi la noi, maşini 
care, datorită tasării gunoaielor, 
pot transporta cca. 25—30 m3/zi. 

Se pot folosi si camioane- 
platformă obişnuite în cazul cînd 

unoaiele se transportă chiar 
n recipienţii în care au fost 
adunate. 

Această metodă, care presu- 
pune înlocuirea recipientilor cu 
alții de schimb, permite un 
transport igienic şi furnizarea 
unor vase de gunoi dezinfectate. 

Sistemele posibile pentru ne- 
utralizarea gunoaielor pot avea 
sau nu în vedere o valorificare a 
acestora. 

Dintre sistemele fără valori- 
ficare menţionăm pe acela al 
depozitării controlate în locuri 
— destinate acestui scop ȘI 
al luării unor măsuri speciale 
pentru a se asigura o fermentație 
naturală, Procedeul constă în- 
tr-o serie de operații succesive. 

Gunoiul se așterne în straturi 
succesive, care nu trebuie să 
depășească 180—200 cm gro- 
sime. După ce se tasează, stra- 
turile se acoperă cu material 
inert, pămint, cenușă, zgură, 
asigurindu-se o p de 20— 
25 cm. Stratul de acoperire are 
un rol dublu, el lasă să treacă 
aerul necesar pentru activitatea 
bacteriilor şi absoarbe gazele 
urit mirositoare care sînt ema- 


adoptată pentru 


ዘ--- O instalaile de fo- 
losire a gunoiului drept 
combustibil: 1 -— primi- 
rea gunoiului; 2 — ciu- 
ruire; 3 一 demetaliza- 
re; 4 — derivație pen- 


ttu evacua'ea deșeuri- 
lor feroose; 5 — cuptor; 
b ፦ zgură 


P nate în timpul prelucrării gu- 


noiului. 

După o perioadă de citeva 
luni, sub efectul fermentaţiei, 
gunoaiele își pierd aspectul ex- 
terior caracteristic, neplăcut şi 
se transformă într-un sol brun- 
negru. Metoda este indicată 
a îi folosită pentru transforma- 
rea unor terenuri virane, zone 
joase sau mlăștinoase, văi natu- 
rale sau cariere părăsite etc. 

Asemenea terenuri pot fi — 
după un număr de ani — re- 
date culturii agricole. 


CREMATIUNEA 


Incá din cele mai depár- 
tate timpuri, distrugerea 
diferitelor gunoaie si rezi- 
duuri solide a fost făcută 
prin ardere. Metoda crema- 
țiunii a apărut in mod firesc 
ca o metodă radicală de 
distrugere a acestor deşeuri, 
avînd si garantia sanitară 
dorită. 

În prezent sînt practicate 
trei categorii de instalaţii 
de cremafiune: arzătoare 
de apartament, crematorii 
de bloc, de spital, de insti- 
tutie etc., crematorii cen- 
trale. 

Dintre acestea, arzátoa- 
rele de apartament si cre- 
matoriile de bloc reprezintă 
soluţii deosebit de costisi- 
toare si constituie o sursă 
de nocivitate difuză în tot 
oraşul, pe care normele 
actuale sanitare nu o mai 
pot admite. Crematoriile 
de acest fel isi găsesc justi- 
ficare numai acolo unde 
există deșeuri specifice, ca, 


" de exemplu, cele spi- 
1481166811, care trebuie 
distruse cit mai a- 

proape de locul de produ- 
cere a lor; la fel este 
cazul cu unitátile comer- 
ciale sau instituţiile care 
produc insemnate cantitáti 
de deșeuri conținînd ከ116 
gi resturi de ambalaj. 

Soluţia care s-a impus 
însă cel mai mult este cre- 
matiunea centralizată in 
mari unităţi orăşeneşti. A- 
ceastă soluţie întrunește o 
serie de avantaje. Se reduc 
distanţele de transport în- 
trucit, pe baza perfectioná- 
rilor realizate recent, noci- 
vitatea specifică (fum şi 
mirosuri) a dispărut și apare 
posibilitatea amplasării 
unei asemenea unităţi în 
imediata apropiere a zonei 
locuite. 

De asemenea, se creează 
condiţii optime de valori- 
ficare in retele de termo- 
ficare (sau de alimentare 
cu energie electricá), da- 
toritá parametrilor tehnici 
superiori la care se poate 
furniza abur (la 250 — 300°C, 
cu opresiune de14 —16 atm. 
$i cu un coeficient de va- 
porizare de minimum 1,2). 

Reziduurile de ardere 
sint utilizabile fie direct 
ca material pentru infra- 
structuri de drumuri, agre- 
gat la blocuri, înlocuitoare 
de cărămidă etc., fie, prin 
retopire la temperaturi 
înalte si turnate, pentru 
confecționarea de dale izo- 
latoare fonic. 

n ultimii ani au fost 
realizate progrese insem- 
nate în sectorul salubrită- 
fii. Aşa cum s-a arătat în 
cuprinsul prezentului arti- 
col, metodele moderne pri- 
vind evacuarea și valorifi- 
carea gunoaielor prezintă 
o problemă importantă eco- 
nomică si de salubritate 
pentru orașele noastre so- 
cialiste. > 
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CONGRESUL 
INTERNAŢIONAL 
DE ONCOLOGIE 
M O. S IC O V A 


NE APROPIEM 


VIII-lea Congres internaţional de oncologie de la Moscova. Importanţa 

acestui congres este ilustrată de prezența a peste 5 000 de oameni de ştiinţă, 
veniţi din 68 de ţări, care au dezbătut cele mai importante aspecte ale luptei 
împotriva cancerului. Problematica abordată în cadrul acestui forum ştiinţific 
international a fost deosebit de bogată. Mă voi referi în cele ce urmează la unele 
aspecte ale biochimiei cancerului prezentate la acest congres. 

n adevăr, din cele şase conferinţe de sinteză în principalele probleme de 
oncologie susținute la congres, două au fost din domeniul biochimiei, si anume: 
conferința savantului sovietic V.S. Sapot, intitulată ,, Biochimia cancerului“ 
şi conferinţa savantului olandez O. Miihlbock „Colaborarea dintre clinică şi 


A 
| n anul 1962 a avut loc un eveniment științific deosebit de important: al 


laborator în cercetările oncologice“. 


n general, lucrările biochimice prezentate la congres de cercetători din 


cele mai diferite țări au cuprins toate domeniile actuale de cercetare biochimică 


în oncologie. Astfel, la congres au fost prezentate lucrările privind biosinteza 
substanțelor proteice, separarea şi analiza diferitelor componente ale țesuturilor 
canceroase, comportarea fermentilor şi mersul diferitelor reacții enzimatice în 
celulele tumorale comparativ cu celulele normale, acțiunea unor substanțe 
asupra reacţiilor biochimice din tumori, acizii nucleici şi metabolismul lor în 
organismul normal si tumoral etc. 

Contribuţia ţării noastre în domeniul biochimiei cancerului a fost însem- 


DE DEZLEGAREA NATURII ȘI MECANISMUL 


IS ‹:)5;,መ50ደጸ 
E (ELL ቤቨጩ፪ር 
CAN BLERIOASIE 


In ultima vreme, datorită studiilor efec- 
tuate la microscopul electronic, s-au stabilit 
unele dintre caracteristicile esențiale care 
deosebesc o celulă sănătoasă de una cance- 
roasá. Astfel, studiind celule tumorale 
(plasmocitare), s-a constatat că, spre deo- 
sebire de cele sănătoase, ele prezintă 0 
mare varietate atit în ceea ce priveşte 
forma exterioară, cît sl simplificarea struc- 
turii lor. Alţi cercetători au constatat mo- 
dificări ale reţelei reticulare care. este în- 
treruptă şi neuniformă, un@ ñi putind lipsi 
complet. Se presupune că există o legătură 
între structura celulei şi rapiditatea cu care 
evoluează cancerul. Dispariţia rețelei re- 
ticulare se pare cá este caracteristică pentru 
celule foarte maligne: 

Numeroşi cercetători au stabilit că în 
celulele tumorale se modifică masa nucleului 
81 conținutul lui în acid dezoxiribonu- 
cleic, precum si conținutul de proteine si 
acid ribonucleic în citoplasmă. Aceste mo- 
dificări, după qum arată observațiile sa- 
vantului suedez Kasperson, pot să fie mă- 
surate, relativ exact, cu ajutorul noilor 
metode de cercetare, 

In lumina ultimelor cercetări, după pă- 
rerea profesorului sovietic Sapot, se pare că 
la baza transformării canceroase a celule- 
lor stă modificarea capacității fermenta- 
tive a celulelor prin care se sintetizează 
în mod permanent acidul dezoxiribonucleic 


DE APARIȚIE A CELEI MAI GRELE 


BOLI ለ CONTEMPORANEITÁTI 


şi în același timp se pierde posibilitatea 
sintezei unei proteine speciale. 

Savantul sovietic Neifah a stabilit că 
procesul de glicoliz depinde de starea 
funcţională a mitocondrilor, în care se 
elaborează fermen(ii ce favorizează acest 
proces. Contractía şi relaxarea membranei 
mitocondrilor reglează eliminarea fermen- 
1110፻ în mediul celular. La celulele cance- 
roase producţia T glicolitici şi 
eliminarea lor nu pot fi controlate, pro- 
babil în urma modificării membranei mi- 
tocondrilor. 


Cum MOR 


CEQWUELE .-- 


CANCEROASE 


În Institutul de oncologie clinică al 
Academiei de ştiinţe medicale din U.R.S.S. 
se efectuează numeroase experienţe inte- 


resante în domeniul chimioterapiei cance- 


rului. Mecanismul acţiunii substanțelor 
medicamentoase nu este încă suficient de 
bine cunoscut si de aceea prezintă o im- 
portanță mare cunoaşterea acţiunii lor 
directe asupra celulelor. În acest scop, în 
laboratorul de chimioterapie, sub condu- 
cerea profesorului Larionov, se efectuează 
filmarea acestui proces. În mediul de cul- 
tură a celulelor canceroase se introduce 
preparatul cercetat, iar aparatul de filmat, 
conectat la microscop, fixează schimbările 
survenite în celule sub influența prepara- 
tului. Cu ajutorul acestei metode s-a studiat 
acțiunea asupra celulelor canceroase a nu- 
meroase preparate sovietice si străine: sar- 
colizina, asalina, colhamina, 5-ftoruracil 
şi serotonina. . 

Pe ilustrațiile alăturate sint Inregis- 
trate etapele distrugerii celulelor sub in- 
fluenta sarcolizinei. 

Imaginile au fost obtinute prin fotogra- 
fierea celulelor canceroase provenite din 
uter. În fotografia 1 se văd nucleul celu- 
lelor, nucleonii si diferitele incluziuni ci- 
toplasmatíce. 

După 3 ore de la introducerea sarcol i- 
21861, celula din centru începe să se mic- 
soreze şi să se rotunjească, transformtndu-se 
ulterior într-o celulă complet ratatinată 
(figura 2). 

In figura 3 se observă cum începe 
rotunjirea treptatá a incá 2 celule. Figura 
4 reprezintă prima celulă atinsă care s-a 
descompus complet, iar rămăşiţele ei se 
găsesc în mediul de cultură. 

In figurile 5—6 se arată modificarea 
ultimelor celule. Sub influenţa sarcolizinei, 
în decurs በ6 10---1 2 ore, mor toate celulele 
canceroase. În desenele A și B se văd doi 


nată. La secția de ,, Biochimia cancerului“ au fost prezentate mai multe lucrări 
ale cercetătorilor noştri privind activitatea unor hormoni (fermenji) în tumori, 
modificările în componenţa chimică a organelor în cancerul experimental, 
acizii ciclului Krebs în tumori şi altele, iar la secţia de „Diagnoza caricerului“, 
lucrarea privind comportarea serului sanguin normal şi canceros în condiţiile 


reacțiilor lente. 


Printre lucrările avind conexiuni cu cercetările biochimice prezentate 
menționăm expunerile făcute de cercetători romini privind chimioterapia cance- 
rului prin doze masive sub acțiunea protectoare a perfuziei cu măduva osoasă 
şi prelungirea prin chimio şi hormonoterapie a vieţii cancerogilor ajunşi la 
stadii avansate ale bolii, precum şi cercetările în domeniul noilor compuşi 
hormonocitostatici și acțiunea lor asupra cancerului experimental. 

Bogatul material prezentat şi dezbătut la congres a dovedit că cercetările 
biochimice ce se efectuează acum la un înalt nivel de tehnicitate aduc noi contri- 
buţii la cunoaşterea din ce în ce mai profundă a transformărilor care se produc 
în celulele canceroase, comparativ cu cele normale. Astfel, pas cu pas, ne apro- 
piem de dezlegarea naturii cancerului şi a mecanismului lui de apariţie, ceea 
ce este absolut necesar pentru elaborarea metodelor eficiente de prevenire şi de 


combatere a acestei boli. 


șobolani, cărora li s-a transplantat cancer 
experimental. Animalul din f aAa 
fost supus tratamentului cu sarcolizină, și 
tumora a dispărut, în timp ce animalul 
de control din figura B continuă să prezinte 
o tumoră voluminoasă în plină dezvoltare. 


፳--220፳3)ዌ%000ኢ410ደ; 
CAM GEBERUDLLQDD 


Procesele biochimice care au loc fn ce- 
lulste vii sînt pee extrem de complicate. 
Aceată complicatie extremă trezeşte un 
intere. legitim ቹ atrage atenţia multor 
oameni de știință: medici, fizicieni, chi- 
misti. Într-un interviu acordat revistei 
„Nauka i jizni“, profesorul N.M. Emanuel, 
membru corespondent al Academiei de 
ştiinţe cin U.R.S.S., a vorbit despre lucră- 
rile sav: nţilor sovietici consacrate acestui 
domenit 


Acad. prof. EUGEN MACOVSCHI 
directorul Institutului de biochimie al Academiei R. P. R. 


-ANCER 


Una dintre metodele folosite în studiul 
biochimic şi fizic al cancerului, şi. anume 
cinetica chimică, studiul desfășurării re- 
acţiilor chimice în timp, deschide perspec- 
tive încurajatoare. 

Cu ajutorul acestei metode se studiază 
mecanismele de transformare a celulelor 
normale în celule canceroase. Numeroase 
sint cauzele care duc la apariţia celulelor 
canceroase. Printre acestea cercetătorii au 
remarcat si pe unii radicali liberi, aga-zi- 
sele porţiuni active din punct de vedere 
chimic ale moleculelor. Ele se formează 
actionind asupra celulelor cu taze Roent- 
gen și lumină. Acţiunea cancerigenă a 
multor preparate şi substanțe chimice (tu- 
tunul, gazele de eșapament) etc. pot fi 
explicate de asemenea prin acţiunea aces- 
tor radicali liberi. După părerea profeso- 
rului Emanuel, radicalii liberi lezează 
componenţii principali ai celulelor: pro- 
teine, fermenti si acizi nucleici. Ei atacă 
de asemenea şi acei regulatori biochimici 
ai proceselor fermentative, din care fac 
parte $1 unele vitamine. Ca rezultat al 
acestor influențe, celulele încep să se în- 
multeascá în mod neregulat. 

Se pare că organismul viu ia o serie de 
măsuri împotriva Inmultirii celulelor can- 
ceroase. Printre ele se numără și procesul 
de elaborare a unor substanţe chimice 
inhibitoare în celulele sănătoase. Așa se 
explică de ce în unele celule canceroase se 
observă o cantitate crescută din aceşti 
inhibitori, 


Sint deosebit de interesante experien- 
tele oamenilor de ştiinţă efectuate în scopul 


punerii în evidenţă a acțiunii acestor sub- 
stante inhibitoare. - 

De pildă, pentru a ajuta organismul ani- 
malelor de experienţă în lupta lui cu procesul 
canceros s-au administrat acestor animale 
o serie de inhibitori antioxidanți sinte- 
tici, în primul rînd fenol. Evoluţia pro- 
cesului canceros sub influenţa acestor inhi- 
bitori a fost urmărită în timp. S-a consta- 
tat că dezvoltarea leucozei experimentale 
la șoareci are loc potrivit unor legi mate, 
matice bine definite. 

Astfel, cresterea splinei la gobolanii bol- 
navi de leucoze se poate reprezenta grafic. 
Dacă se întrebuinţează un oarecare prepa- 
rat chimic cu acţiune anticanceroasă, atunci 
acest proces se dezvoltă mai încet. Prin 
aceasta se obține o metodă comodă 
strict calitativă de apreciere a activității 


qM a diiíeritelor preparate chi- 
mice. 

Substantele inhibitoare antioxidative, 
din rîndul cărora fac parte fenolii, au o 
acțiune largă, deoarece sînt activi împo- 
triva numeroaselor forme de cancer. Ele au 
capacitatea de a frina biosinteza protei- 
nelor în celulele canceroase, micşorind 
astfel cantitatea de „materiale de construc- 
ţie“ pentru înmulţirea lor. 

Nu de mult, în același laborator, s-au 
obţinut unele rezultate interesante privind 
problema prevenirii cancerului. S-a con- 
statat că prin alimentarea $obolanilor cu 
un regim care conţine inhibitori fenolici 
nu apare tumora nici sub influenţa sub- 
stantelor c e foarte puternice, care ^ 
bee apariţia cancerului la toate ani- 
malele. . 

Cu ajutorul metodei cinetice chimice 
s-a studiat si un alt proces interesant din 
cadrul fenomenelor canceroase. Se ştie de 
mult că dacă se fează o tumoră de la 
un animal bolnav la altul sănătos, în cazul 
cînd se ia o cantitate prea mică de celule 
canceroase, grefa nu reușește, iar animalul 
sănătos nu se îmbolnăvește. Acesta este 
aşa-zisul fenomen de prag. Studiind acest 
fenomen din punct de vedere cinetic, sa 
constatat că pentru a provoca procesul 
canceros la animalul sănătos este necesar 


ambelor grupe de animale s-a acţionat cu această 
substanţă. S-a constatat că animalele de experiență 
sînt rezistente la acţiunea ei cancerigenă, pe cînd 
grupul de control s-a îmbolnăvit de cancer. G.I. 
Abelev, cu ajutorul unei metode noi, și anume prin 
imunofiltratie, a separat din cancerul ficatului o 
proteină care nu se intilneste în celulele ficatului 
normal. El considerá cá aceastá proteiná este ráspun- 
zătoare pentru imunitatea anticanceroasá. 

Imunojogia cancerului este o problemă de impor- 
tantá prăctică extraordinară. Deocamdată sîntem de- 
parte de problema unei imunizatii active a oamenilor 
sănătoși împotriva cancerului. Însă de pe acuma se 
pot întrebuința mecanismele imunologice în trata- 
mentul cancerului, 


PROFILAXIA 
CANCERULUI 


Dr. D.C. GEORGESCU 


Institutul oncologice — Bucureşti 


Oamenii de pe tot pămîntul aşteaptă ne- 
răbdători soluţia definitivă a problemei can- 
cerului. 

Lucrările congresului de la Moscova au 
reprezentat o etapă deosebit de importantă 
81 avansată în cunoașterea procesului can- 
ceros, a prevenirii 81 combaterii lui. A incol- 
tit convingerea că există în prezent pre- 
mise destul de puternice care indreptàtesc 
speranța că această gravă boală ar putea fi 
rezolvată chiar în cursul actualei generații. 

Noi ştim cá, în marea majoritate a cazu- 
rilor $1 în anumite condiții, cancerul poate 
fi şi prevenit, şi vindecat. Afirmăm deci că, 


ca un anumit număr de celule canceroase 
să [16 grefate. Este, am putea spune, un 
fenomen de criticitate asemănător cu feno- 
'menele critice din reacţiile atomice în 
lanţ, în care schimbări minime cantitative 
pot determina trecerea de la lipsa reacției, 
la desfășurarea ei explozivă. Se pare că 
îmbolnăvirea organismului de cancer este 
legată de faptul că numărul de celule îm- 
bolnávite trece de acest număr critic, lucru 
ce determină o reacţie puternică a procese- 
lor canceroase. 

Studiile efectuate în această direcţie sint 
deosebit de interesante. Ele deschid per- 
spective pentru găsirea celor mai bune şi 
mai eficace metode de tratament în vederea 
creșterii pragului critic canceros al între- 
gului organism. 


BMUNITATEA 


sS 
GCANGERWL 


Există oare imunitate împotriva cance- 
rului, poate oare organismul să se apere 
împotriva lui? La această întrebare s-a 
căutat să se dea răspuns la citeva ședințe 
în cadrul celui de-al VIII-lea Congres in- 
ternational de oncologie de la Moscova. 

Se ştie că există o imunitate naturală. 
La anumite specii de animale nu se pot 
transpla 18 tumori luate de la alte specii 
de animale. Dacă s-ar transplanta tumoră 
luată de la șoarece la un şobolan, aceasta 
nu se prinde. Se cunosc cazuri, adevărat 
foarte rare, de distrugere spontană a tumo- 
rilor apărute în mod spontan la animale și 
chiar la oameni. 


(D Un nou tip de aparat 
stabilirea precisă a locului unde se 
află tumora  canceroasă — (U.R.S.S.). 
(2) Betatron medical utilizat pentru 
tratarea tumorilor canceroase. Pentru 
stabilirea existentei tumorii canceroase 
se folosește substanța radioactivă iod-131. 
(Institutul de cercetări pentru neurochi- 
rurgie din Leningrad.) 


pentru 


S-a demonstrat prin numeroase experiențe 
pe animale posibilitatea creării unei imu- 
nitá(i artificiale anticanceroase. După cum 
am mai amintit, dacă inoculăm unui şobolan 
o tumoră luată de la un şoarece, în sîngele 
lui apar anticorpi care distrug celulele 
tumorii de şoarece. Dacă singele unui ase- 
menea şobolan care conţine substanţe ce 
dizolvă tumora soarecilor se introduce 
la unii soareci, atunci obţinem o așa-nu- 
mită imunitate pasivă, deoarece i-am in- 
trodus anticorpi gata formaţi împotriva 
cancerului speciei sale. 

Există posibilitatea de a determina apa- 
riţia de substanţe anticanceroase nemijlocit 
în sîngele animalului. Este aşa-zisa imu- 
nizare activă. De exemplu, se introduc 
celule canceroase în coada unui şoarece. 
După citva timp se depărtează coada îm- 
preună cu tumora. Soarecele devine imun 
față de altă tumoră E dacă se încearcă o 
nouă inoculare de celule canceroase, aces- 
tea nu se mai dezvoltă. O altă metodă 
constă în faptul că se introduc în orga- 
nismul animalului cantităţi crescînde de 
celule canceroase. 

S-a experimentat sí o altă metodă de 
imunizare activă a animalelor, şi anume 
introducerea unei mase tumorale necelu- 
lare obţinute prin distrugerea celulelor 
canceroase. O astfel de masă de obicei nu 
se prinde, din ea nu se formează tumoră, 
însă contine toate proteinele celulei cance- 
roase si determină la fel ca și aceasta 
apariţia anticorpilor anticanceroși. 

Imunitatea poate să fie specifică atunci 
cînd în organism există anticorpi împotriva 
proteinelor de un anumit tip sau poate 
să fie nespecifică atunci cînd creşte capaci- 
tatea organismului în general de a forma 
materia anticorp. În lupta organismului 
cu celulele canceroase se pare că iau parte 
ambele forme de imunitate. În Statele 
Unite, de exemplu, s-a obţinut creșterea 
imunitátii anticanceroase în experienţe pe 
animale prin introducerea vaccinului anti- 
tuberculos. 

Un alt grup de cercetátori au reusit sš 
demonstreze, cu ajutorul unei experienţe 
ingenioase, caracterul specific al imunitàátti 
anticanceroase. Ei au imunizat animale cu 
bucăți de cancer, determinat de o sub- 
818818 cancerigená benzipren. Grupul de 
control a fost „imunizat“ numai cu frag- 
mente de ţesut sănătos. Ulterior, asupra 


încă de pe acum, estecu putință orga- 
nizarea unei profilazii ud a cance- 
rului în proporție de masă. 


Majoritatea oncologilor înclină 
spre o cauzalitate multiplă în sensul 
că, chiar dacă agentul care provoacă 
îmbolnăvirea ar fi un virus, acesta 
nu ar acţiona şi provoca apariţia 
celulei canceroase și a tumorii ma- 
ligne decît în anumite condiţii cre- 
ate de factorii favorizanti, si în 
special de substanţe cancerigene sau 
radiaţii ionizante. 

Acestea intervin indirect şi pro- 
voacă apariţia celulei canceroase şi 
țesutului tumoral numai după o ac- 
fiune îndelungată si repetată care 
produce in organism unele tulburári 
metabolice generale. Aceste tulbu- 
rări influenţează şi modifică in cele 
din urmă metabolismul celular al 
unui ţesut sau organ, determină 
ivirea unei tumori benigne sau a 
unei anumite leziuni cronice care 
poate deveni o stare precanceroasă. 
Stările precanceroase se transformă 
în cancer numai într-o proporţie re- 
dusă și numai dacă nu sint descoperi- 
te şi tratate 18 timp 81 „corect“, iar 
pe de altă parte, atunci cînd apare, 
cancerul este totdeauna precedat de 
o asemenea stare precanceroasă. 

În apariția cancerului, prin in- 
termediul aceloraşi mecanisme, un 
rol demn de luat în seamă îl joacă 
factorii şi condiţiile de mediu în care 
trăieşte omul. Cancerul nu este o 
boală ereditară, dar descendenţii pot 
moşteni unele tulburări sau defi- 
616816 organice sau metabolice care, 
în anumite condiţii de mediu, de 
neglijenţă faţă de starea sănătăţii 
personale, pot favoriza apariția unui 


cancer. Asemenea situaţii „favora- 
bile“ pot fi create şi de modificările 
metabolice şi hormonale legate de 
sex şi virs si de diferite momente 
Mis ia survenite în cursul vieţii 
individului etc. Influenţa cea mai 
importantă o joacă însă factorii și 
condiţiile de mediu. Printre aceştia 
se pot enumera: creşterea produselor 
de ardere (fum,gaze) nocive în atmo- 
sferă; existența unor categorii de 
industrii care folosesc ca materii 
prime sau ajutătoare substanţe sau 
materiale iritante sau toxice; folo- 
sirea din ce în ce mai largă a surse- 
lor şi aparaturii producătoare de 
radiaţii ionizante etc. Se mai 
pot adăuga: alimentația nera- 
fionalá, excesul de condimente si 
afumáturi, în sfîrşit, anumite de- 
prinderi nocive, cum ar fi fumatul, 
in special al tigárilor, atit 16 răs- 
pindit in lumea întreagă şi care 
este fácut ráspunzátor de aparitia 
cancerului bronho-pulmonar. 

La prima impresie, varietatea fac- 

torilor şi condiţiilor de mediu cu 
acţiune posibil cancerigená înșiru- 
ite mai sus desenează aparent un 
tablou destul de sumbru al civili- 
291161 noastre 81 ar părea că justifi- 
că o concluzie finală mai curînd 
esimistă. O asemenea concluzie ar 
işi pripită şi neîntemeiată, pentru 
că, în realitate, cunoscind primejdia, 
societatea umană dispune astăzi de 
o serie de mijloace tehnice şi pune 
în practică un complex de măsuri 
capabile să prevină, să anuleze sau, 
cel puţin, să reducă la maximum 
influența negativă pentru sănătatea 
publică a factorilor si condiţiilor de 
mediu cu potenţial oncogen, adică 
să realizeze efectiv o profilazie efici- 
entă a cancerului. 

Astfel, în privinţa virusurilor, se 
continuă intens cercetarea științifică 
în vederea descoperirii agentului 
patogen şi cunoașterii biologiei si 
mecanismului lui intim de acţiune, 
a raporturilor dintre acesta, celule 
şi organism şi a reacţiilor imunolo- 
gice ale celui din urmă. 

Radiațiile ionizante (radioactive) 
naturale rămîn un dat elementar de 
mediu, dar împotriva creşterii sub- 
stanfelor radioactive în atmosfera 
globului provocate de expe- 
rienfele cu armele nucleare 
se poate lupta si se luptă 
efectiv prin larga mişcare 
de opinie publică mondială, 
În fruntea acestei mişcări 
se află Uniunea Sovietică 
şi celelalte ţări socialiste, 
care luptă pentru încetarea 
experienţelor nucleare, pen- 
tru dezarmarea generală si 
totală, pentru pace. Împo- 
triva efectelor radiaţiilor în 
condiţii de activitate pro- 
fesională în industrie şi in 
sectorul medico-sanitar, se 
creează condiţii optime de 
muncă şi există mijloace 
verificate de protecţie co- 
lectivă si individuală. 


În ceea ce priveşte substanţele chi- 
mice cancerigene, cele mai ráspin- 
dite dintre agenţii oncogeni, ca 
şi in cazul radiaţiilor ionizante, 
există în ţările socialiste, printre 
care şi în ţara noastră, o bogată 
legislaţie care prevede măsurile teh- 
nice si organizatorice referitoare la 
igiena comunală, igiena si protecţia 
muncii, bolile profesionale etc. Se 
pun în aplicare consecvent prevede- 
rile igienice cu privire la amplasarea 
cartierelor si oraşelor noi, la așezarea 
rațională si la distanţa reglementará 
a noilor industrii faţă de centrele 
populate vecine, crearea de spaţii 
verzi şi perdele de protecţie, rea- 
lizindu-se așa-numita „zonare“ a 
industriei. La vechile fabrici intra- 
urbane se introduc aparate 81 dispozi- 
tive de captare şi neutralizare a pra- 
ከ1191, funinginilor şi gazelor nocive. 
În fabrici şi uzine sînt create condi- 
fii optime de muncă şi de igienă 
colectivă şi se asigură echipamentul 
de protecţie necesar muncitorilor. 
Se perfectioneazá continuu procede- 
ele tehnologice, si în unele cazuri 
se pot ocoli fazele nocive în procesul 
de producţie. De asemenea, mecani- 
zarea şi, mai ales, automatizarea a- 
cestora reprezintă nu numai mijloace 
de mărire a productivităţii mun- 
cii şi de reducere a preţului de cost, 
dar şi o profilaxie activă a bolilor 
profesionale acute sau cronice şi a 
accidentelor de muncă. Lupta con- 
secventă împotriva ignoranței, su- 
perstitiilor, practicilor empirice, o- 
biceiurilor si deprinderilor nocive 
urmăreşte aceleași obiective. În spe- 
cial trebuie combătută cu vigoare şi 
în mod convingător ráspindirea ac- 
tuală a fumatului, mai ales printre 
tineri, care îl socotesc probabil, 
dar greşit, un atribut nedespărţit al 
maturității. S-a dovedit că incidenţa 
cancerului bronho-pulmonar, una 
dintre cele mai grave localizári, este 
incontestabil mult mai ridicatá prin- 


tre fumátori decit printre nefumá- 
tori. 

În sfirgit, trebuie să menţionăm 
aci că întreaga legislaţie sanitară 
şi organizarea actuală a asistenţei 
medicale, și în special planul de 
măsuri tehnice și organizatorice al 
Ministerului Sănătăţii şi Prevederi- 
lor Sociale privind lupta împotriva 
cancerului, prevăd o serie de măsuri 
complexe speciale cu caracter pro- 
filactic. Aceste măsuri urmăresc atin- 
gerea a trei obiective principale: 
combaterea condiţiilor şi factorilor 
cancerigeni de mediu; depistarea, 
tratarea si dispensarizarea obliga- 
torie a bolnavilor cu stări precan- 
ceroase; ridicarea nivelului educa- 
tiei oncologice a populaţiei — obiec- 
tive care reprezintă tocmai capitole 
esențiale ale profilaxiei canceru- 
lui. 

În încheiere, consider că, împo- 
triva credinţei greșite care mai per- 
sistă încă printre unii dintre noi, 
cancerul nu numai că poate fi 
prevenit, dar el este şi vinde- 


cabil dacă este depistat si tratat 
la timp. 
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macromoleculă proteică este al- 
cătuită dintr-un număr foarte 
mare de molecule mai miciale 
unor substanţe denumite aminoacizi. 
Astfel, de exemplu, numai la alcătu- 
irea. unei singure macromolecule de 
proteină din bobul de grîu participă 
ፏ 17 feluri de molecule de aminoacizi. 
Or, cum din fiecare fel de aminoacid 
se găsesc citeva zeci de molecule, 
rezultă că o singură macromoleculă 
de proteină din bobul de griu con- 
tine citeva sute de molecule de amino- 
acizi, legati între ei într-un mod 
bine determinat. 

Formarea proteinelor in celulele 
plantelor se petrece in douá etape 
succesive. În prima etapă, din anu- 
mifi compuşi chimici simpli ce con- 
em azot se formeazá aminoacizi, iar 
n etapa a doua are loc construirea 
macromoleculei proteice prin înlăn- 
tuirea aminoacizilor gata formaţi. 


Cum se formeazá aminoacizii 


Plantele superioare, tráind pe un 
sol normal, extrag azotul necesar 
sintezei aminoacizilor sub forma de 
nitrati si sáruri de amoniu. Nitratii 
pátrunsi o datá cu apa in rádácina 
plantei suferá acolo o reducere chi- 
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Proteinele sint substanțe 
proteică are o dimensiune mult 
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pe Pămint atunci cind evoluția materiei ajun- 
în care a putut avea loc sinteza substa: 


njelor orga- 


nice complexe, numite proteine, Deci fără proteine nu poate exis- 


Orice celulă din organismul vegetal, fie că este luată din frunze, 
tulpină sau rădăcină, fie că sste luată din floare sau sămânță, 
proteine, ele fiind substanțele de bază din care este al- 
cătuită protoplasma ce 
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lulară. 
cu o structură complexă. Molecula 
mai mare dectt moleculele 


unor substanțe binecunoscute, ca apa, zahărul, mile etc. 
Din această cauză, ea a fost ă macromol (de la ma 
ros == mare). 


micá treptatá, trecind prin urmátoa- 
rele faze: 

Nitraji —> nitriţi — hidroxil- 
amina —» amoniac 

Formarea amoniacului din nitrafi 
poate fi pusă in evidenţă printr-o 
experienţă simplă, udind o plantă 
de floarea-soarelui cu o soluţie de 
nitrat de calciu. După 48 de ore de 
la începerea experienţei, în rădă- 
cinile ei poate fi constatată prezenţa 
amoniacului. 

Amoniacul liber este toxic pentru 
plante, de aceea, în mod obișnuit, 
ele nu acumulează amoniac liber 
în corpul lor, ci îl folosesc imediat 
după formarea lui, pentru sinteza 
aminoacizilor. 

Aminoacizii iau naştere în rădă- 
cina şi frunzele plantelor prin in- 
teracţiunea dintre amoniac și sub- 
stanfele organice fără azot ce rezultă 
din metabolismul zaharurilor. Rolul 
zaharurilor în formarea substanţelor 
proteice reiese din următoarea expe- 
፲16ከ18: se iau frunze de porumb şi se 
introduc în două vase de sticlă în 


care se păncete o soluţie nutritivă. 
Într-unul din vase se adaugă în plus 
lucoză. Prin expunerea la lumină, 
n frunze se formează substanţe pro- 
teice, dar numai în acelea puse în 
vasul în care s-a adăugat glucoză. 
Deci zaharurile constituie, în pro- 
cesul de sinteză al proteinelor, sub- 
stratul material organic asupra că- 
ruia acţionează amoniacul. 

Pentru construcția aminoacizilor 
sint necesare de fapt nu zaharurile 
propriu-zise, ci substanţele chimice 
ce rezultă din transformarea lor în 
organism. Acest lucru se poate vedea 
foarte clar dacă se urmăreşte for- 
marea. aminoacizilor în celulele unei 
ciuperci microscopice — drojdia de 
bere. În aceste celule se sintetizează 
aminoacizii numai în condiţiile de 
viaţă care le permit să fermenteze 
activ, adică să desfacá glucoza in 
componente mai simple. 

În concluzie, prin acţiunea directă 
a amoniacului asupra unor substanțe 
provenite din zaharuri se sintetizează 
în plante majoritatea aminoacizilor. 
Unul dintre aceşti aminoacizi, denu- 
mit «sparagina, are capacitatea de a 
fixa. o cantitate suplimentară de 
amoniac, de aceea el reprezintă forma 
principală de depozitare a amonia- 


Elementele principale care participš la 

sinteza proteică: I-diferiți aminoacizi 

(a); acid adenilic (b); 由 aminoacizii 

activati — combinati cu acid adenilic (c) 

şi acid nucleic (d); Ill- aminoacizii acti- 

vati se aşază apoi unul lîngă altul pe 
acidul nucleic 


cului în celulele plantelor. Stro- 
pind, de exemplu, plante de lupin 
cu soluţie de săruri de amoniu, se 
poate constata că, pe măsură ce 
cantitatea de amoniac scade, creşte 
cantitatea de asparagină formată. 


Spre deosebire de organismul ani- ' 


mal, care fixează amoniacul sub 
formă de uree, plantele îl depozi- 
tează sub formă de asparagină. La 
animale ureea este un compus inutil, 
care se elimină prin rinichi; la 
plante, în schimb, asparagina se 
păstrează în întregime. Esenţa aces- 
tor diferenţe constă în aceea că, 
spre deosebire de organismul animal, 
care nu este capabil să sintetizeze 
aminoacizii din amoniac si compușii 
organici neazotaţi, plantele sint pe 
deplin capabile de această sinteză. 
Această deosebire determină o altă 
particularitate caracteristică plan- 
telor, şi anume: capacitatea de sin- 
“tetizare a tuturor aminoacizilor care 
intră în compoziţia proteinelor. 


Sinteza proteinelor 


Urmărind repartiţia aminoacizilor 
în plante, constatăm că aceste sub- 
stante sint prezente în toate celulele. 
De aici însă nu trebuie să deducem 
că toate celulele au capacitatea de 
sintetizare a aminoacizilor; ei pot 
fi răspindiţi din locurile lor de for- 
mare în restul plantei cu ajutorul 
sistemului conducător. Astfel este 
cunoscut că nitrații nu ajung în 
frunze decît dacă rădăcinile primesc 
o foarte mare cantitate de nitrați. 
În mod normal, reducerea nitraţilor 
şi formarea primelor produse de 
depozitare a amoniacului se fac în 
rădăcină. Numai în cazul cînd ni- 
traţii se absorb în cantitate atit de 
mare încît nu mai pot fi prelucrafi 
complet de rădăcini, ei ajung în sis- 
temul conducător şi prin el urcă piná 
la frunze, unde sînt apoi transformați. 

Dacă pentru formarea aminoaci- 
zilor există anumite regiuni specia- 
lizate ale plantelor, sinteza protei- 
nelor, în schimb, se petrece în toate 
celulele, pe socoteala aminoacizilor 
acumulafi în citoplasma celulelor. 

Procesul de sinteză a moleculei de 
proteină areloc în treietape deosebite. 

În prima etapă, aminoacizii se 
activează, adică se combină cu o 
substanță chimică complexă, denu- 
mită acid adenilic. Sub această for- 
mă combinată, aminoacizii pot să 
se inlántuie unul cu altul, formînd 
molecula . proteică. Energia nece- 
sară acestei legări este dată tocmai 
de substanţele cu care sînt combi- 
8811 aminoacizii. 

În etapa următoare are loc age- 
zarea moleculelor activate de amino- 
acizi una lîngă alta, pe un suport 
format dintr-un compus chimic cu 
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moleculá mare, denumit acid nucleic. 


“Aşezarea aminoacizilor aminteşte de 


aceea a dinților unui pieptene. Acidul 
nucleic transportă aminoacizii astfel 
așezați pînă pe suprafaţa unor forma- 
tiuni ce se găsesc în interiorul celulei, 
denumite microzomi şi mitocondrii. 

Aici are loc, în etapa a treia, 
unirea aminoacizilor între ei. Lega- 
rea aminoacizilor se face ca și cum 
am trage cu degetul peste dinţii 
pieptenelui imaginar. În' acest fel se 
apropie „dinţii“, virfurile lor se 
unesc, iar celelalte extremități se 
desprind de suportul de acid nu- 
cleic, intrind din nou în citoplasmă. 
Concomitent cu desprinderea are loc 
şi orientarea în spaţiu a moleculei, 
care ia o formă rotundă (globulară) 
sau alungită (fibrilară), dupănaturaei. 

Formarea substanţelor proteice din 
aminoacizi nu depinde de acţiunea 
nemijlocită a energiei solare. 

S-a putut arăta, prin experienţe 
simple, că sinteza proteică la plante 
poate să aibă loc nunumai la lumină, 
dar și la întuneric. Este adevărat însă 
că sinteza proteică este mult mai 
rapidă la lumină, dar acest fapt se 
datoreşte elaborării crescute de za- 
haruri, datorită fotosintezei. Sin- 
teza proteică este posibilă si în fe- 
suturile care nu efectuează fotosin- 
teza, cu condiţia ca celulele respec- 
tive să conţină toate materialele 
necesare formării proteinelor, adică 
zahărul si compușii simpli cu azot. 


Celulă 


grăunciori 


dintr-o 
sámintá de ricin, 
în care se văd 


proteină(a); pro- 
centul de pro- 
teine in seminte- 
le unor plante(b) 
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Microzom—constituent celular mărit, 
în care are loc sinteza proteică (3); 
fragment de microzom (b); schema 
depozitării 

interni ai microzomului 


proteinelor pe pereţii 


În urma sintezei proteice, în dife- 
rite părţi ale plantelor (frunze, tu- 
berculi, rădăcini, seminţe), se acu- 
mulează cantități însemnate de sub- 
stanfe proteice. În cantitate deosebit 
de mare se găsesc proteine depuse în 
semințele unor plante leguminoase 
destinate alimentaţiei omului si ani- 
malelor.. În aceste seminţe, protei- 
nele sînt depozitate sub formă de 
grăunciori sau cristale. 

Semințele plantelor leguminoase, 
în afară de proteine, mai conţin și 
zaharuri, grăsimi, vitamine, enzime 
şi săruri minerale. Procentul ridicat 
al acestor substanţe a determinat fo- 
losirea lor ca materie primă pentru 
industrie. Din soia, de exemplu, se 
fabrică paste făinoase, biscuiţi, pti- 
ne, surogate de cafea, ulei etc. 

Substanțele proteice din i e 
şi frunze sînt complete din punct de 
vedere alimentar, acoperind întreaga 
nevoie a organismului în substanțe 
azotate. Din acest motiv, plantele 
care le conţin sint folosite sub dife- 
rite forme, pe scară largă în alimen- 
18118 omului si ca nutreţ pentru ani- 
male. 

De aceea, cunoașterea legilor sin- 
tezei proteice la plante este deosebit 
de importantă sub aspect economic, 
deoarece ne dă posibilitatea de a lua 
acele măsuri care permit creșterea 
cantităţii substanţelor proteice în 
produsele vegetale alimentare. 


de 
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ospodária noastrá colectivá din comuna 
Bulgăruș, regiunea Bahat, se dezvoltă 
într-un ritm rapid ca utmare a creșterii 
producției agricole vegetale și animale. 
Fondul de bază al acestei unităţi agricole 
socialiste a ajuns la aptoape 7 milioane 
de lei. Datorită realizării, an de ah, a unei recolte 
sporite la hectar, gospodăria contribuie la forma- 
rea fondului central de produse agricole și repartizează 
membrilor săi substanţiale venituri în bani și na- 
tură, care le asigură un nivel de trai tot mai ridicat, 
Consiliul de conducere, sub îndrumarea organizaţiei 
de partid, s-a preocupat necontenit de dezvoltarea 
multilaterală a gospodăriei colective, de creșterea pro- 
ducfiei la hectar. Și rezultatele n-au întirziat să se 
arate. Producțiile de porumb realizate în ultimii trei 
ani sînt o dovadă grăitoare a roadelor muncii poli- 
tice-organizatorice desfășurate de organizația de bază 
și consiliul de conducere, al dragostei cu care au muncit 
colectivistii tineri și virstnici pentru înflorirea gospo- 
dăriei lor. 
În anul 1961, gospodăria a obținut o producţie de 
3 459 kg de porumb boabe la hectar, iar în anul 1962, 
5 056 kg la hectar în condiţii de neirigare. Cum s-a 
lucrat la noi? ^ 
Colectivistii din Bulgárus stiu cá porumbul este 
foarte pretențios faţă de lucrările de pregătire a solului, 
că lucrările agrotehnice constituie cele mai importante 
rezerve de sporire a producţiei. Pentru a se efectua în 
cele mai bune condiţii aceste lucrări, consiliul de con- 
ducere a luat unele măsuri. Astfel, terenul destinat 
culturii porumbului a fost repartizat pe brigăzi de 
cîmp și apoi pe echipe. Repartizarea aceasta are o 
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importanță deosebită în creșterea producției la hectar, 
căci fiecare echipă, știind pe ce parcelă va lucra, poate 
lua din vreme măsurile necesare. Așa, de pildă, verifică 
dacă arăturile sînt de bună calitate, 86 preocupă să 
transporte din timp întreaga cantitate de îngrășăminte 
naturale si chimice pe care le administrează după 
recomandarea inginerului agronom. 

Pregătirea terenului din toamnă ርክ arătură adincă 
de 30 cm, lucru ce s-a realizat în gospodăria noastră 
la timp și în bune condiţii, asigură un sol cu însușiri 
fizice şi biochimice dintre cele mai favorabile creşterii 
si dezvoltării plantelor de porumb. Pe întreaga supra- 
față destinată culturii porumbului au fost aplicate 
îngrășăminte chimice, cîte 100 kg de nitrocalcar și 
100 kg de superfosfat la hectar. 

Primăvara timpuriu, îndată ce condiţiile au permis, 
ogoarele de toamnă au fost în întregime grăpate 61 
discuite, pentru a se crea un pat germinativ bun. 
Gospodăria noastră s-a îngrijit din timp pentru procu- 
rarea seminţei de porumb din hibrizii dubli 306 si 
409, care au fost verificaţi în condiţiile climaterice şi 
pedologice ale gospodăriei noastre și considerați ca 
fiind cei mai productivi. Prin grija partidului și sta- 
tului nostru am obținut 12 500 kg de sămință 8 po- 
rumb din hibridul dublu 306 și 5 000 kg din hibridul 
dublu 409. Astfel, în anul 1962, gospodăria noastră 
a reușit să insáminteze 186 ha cu sámintë din hibridul 
dublu 409 si 497 ha cu sáminfá din hibridul dublu 
306. La hectar a fost asigurată o densitate cuprinsă 
între 40 000 si 45 000 fire de porumb. 

La buna reușită a culturii porumbului, ca, de altfel, 
la sporirea producției în toate sectoarele, au contribuit 
cunoştinţele agrozootehnice însușite la cursurile orga- 


FOTODIAGNOSCOP 


ce priveşte modificarea metabo- 
lismului colesterolului. Table- 

De curind s-a început produc- tele de biosponin au fost experi- 
tia în serie a fotodiagnoscopului,  mentate pe 500 de bolnavi, în 
aparat original creat de specia-  virstá de 43 şi 78 de ani, care 
sufereau de  arterioscleroză a 


ale hipofizei omului (glandă leziunii aparatului auditiv, să 
cu secreție internă). Rolul aces- audă din nou? De curind s-a 
tui hormon este să excite glan- ጋሙ” o metodă K የምግ pen- 
dele protoracice care secretă 

hormonul năpiriirii, hormonul microfon fn miniatură, legat cu 


ru realizarea acestui scop: „un 


liştii sovietici pentru cercetarea 
diferitelor organe ale corpului 
omenesc. Cu ajutorul noului 
aparat organele cercetate sint 
mărite de 10—20 deori. D: 
nosticarea corectă este ușurată 
prin faptul că aparatul este pre- 
văzut cu lumină ultravioletă 
în care țesuturile bolnave spre 
deosebire de cele sănătoase încep 
să lumineze puternic. Cu ajuto- 
rul noului aparat obiectul cerce- 
tat poate fi fotografiat în culori. 


ሀዘ NOU PREPARAT PENTRU 
TRATAREA ARTERIOSCLEROZEI 


În Uniunea Sovietică a în- 
ceput producţia unui nou prepa- 
rat medical —biosponin —folosit 
impotriva arteriosclerozei. Me- 
dicamentul conţine saponine 
care s-au dovedit eficace în ceea 


vaselor creierului. Observațiile 
au arătat că preparatul este 
eficient din puuct de vedere cli- 
nic. La bolnavi s-a constatat o 
ameliorare a stării generale, cli- 
nic au dispărut durerile de cap, 
ametellle, s-a îmbunătăţit me- 
moria, s-a restabilit ritmul 
somnului. 


COLESTEROLUL — HORMON AL 
INSECTELOR 


De aproximativ douăzeci de 
ani au început să apară date 
tiintifice care afirmă prezența 
În insecte a unui sistem de 
hormoni asemănător omului. 
Plosnitele şi albinele posedă în 
„creierul“ lor celule neurose- 
cretoare asemănătoare cu acelea 


îmbătrinirii insectelor, în absen- Un transmițătoria fel de mic, 


a căruia ele rămîn la infinit 
n stare larvară. Trei savanţi 
japonezi, în urma unor eforturi 
extraordinar de mari (după ce 
au disecat „creierii“ a 220 000 
de viermi de mătase), au reușit 
să purifice şi să cristalizeze 
2 miligrame din acest hormon 
cerebral. Spre marea mirare a 
cercetătorilor s-a constatat că 
este vorba de colesterol .pur. 


DINTELE CARE .AUDE" 


Se cunoaște mai de mult că 
în dinții omeneşti există termi- 
naţiuni nervoase legate cu cen- 
trii auditivi ai creierului. Nu 
s-ar putea întrebuința acești 
nervi መፍ” a da posibilitatea 
oamenilor cy auzul diminuat, 
sau complet dispărut în urma 


care transforma sunetele în sem- 
nale radio. Aceste semnale sint 
captate de un receptor montat 
într-un dinte. Acest receptor. 
este format dintr-un strat sub- 
tire semiconductor plasat 18 
nivelul terminatiunii nervoase a 
dintelui, Stratul semiconductor 
formează un element piezoelec- 
tric si este acoperit pe deasupra 
cu un strat de aur și argint, care 
serveşte drept antenă, Semnalu) 
transmiţătorului recepționat de 
antenă ajunge pe elementul pie- 
zpelectric, în care iau naștere 
oscilaţii ce excitü 16፻በ118811116 
nervoase, câre se transmit sub 
tormă de impulsuri şi ajung în 
centrii auditivi ai creierului. 
Semnalele radio se pot, la nevoie, 
intensifica. În acest scop, în 
dintele vecin se montează un 
amplificator tn, miniatură, 


nizate în gospodărie în iarna trecută. Astfel, pentru o 
bună reușită a culturii porumbului, la cursurile agro- 
zootehnice s-au explicat cursanților valoarea hibri- 
zilor dubli şi importanța măsurilor agrotehnice nece- 
sare a fi aplicate mai ales la pregătirea patului germi- 
nativ, insámingarea la epoca potrivită, respectarea 
densității optime etc. În legătură cu ultima problemă 
merită menționat faptul că, într-o adunare generală 
ce a avut loc în primăvara anului 1962, s-a demonstrat 
colectiviștilor cu probe concrete importanța pe care 
o are densitatea porumbului în condițiile noastre 
asupra” producției. 

Colectiviștii din gospodăria noastră şi-au însușit 
noua agrotehnicá a culturii porumbului, iar la semănat 
fiecare gef de brigadă a urmărit personal pe magina 
2 SPC 2 dacă se seamănă numărul de boabe stabilit 
la hectar. La răsărire s-a putut constata că au fost 
asigurate condițiile pentru realizarea unei densități 
optime la hectar. Desigur că la aceasta a contribuit 
în primul rînd buna pregătire profesională a tractoriș- 
tilor, care au făcut semănatul la un înalt nivel agro- 
tehnic. După semănat, întreaga suprafață de porumb 
a fost grăpată. După citeva zile s-a dat cu sapa rota- 
tivă, cînd plantele au avut 3—4 frunze s-a aplicat 
prima prașilă mecanică. Pentru întreținerea culturii 
de porumb, au fost aplicate patru prașile mecanice 
şi trei manuale. Aceasta a permis ca terenul să fie 
menținut tot timpul curat de buruieni. 

Cursurile agrozootehnice și însușirea agrotehnicii 
culturii hibrizilor dubli de porumb, care pretind 
lucrări executate la un nivel înalt, au dat roade bogate. 
Astfel, în toamna anului 1962, producţia medie de 
porumb boabe obținută la hectar a depășit producția 
planificată. 

De pildă, am avut în plan să producem 2 109 tone 
de porumb boabe; or, hărnicia colectiviștilor şi con- 
știinciozitatea cu care au fost aplicate măsurile agro- 
tehnice au făcut posibilă depăşirea producției totale 
planificate cu 541 tone de porumb boabe, obţinînd 
o producție medie de 5 056 kg de porumb boabe la 
hectar, 
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Obţinerea acestei producţii ridicate de porumb a 
fost posibilă atît datorită ajutorului primit din partea 
statului nostru democrat-popular, care ne-a pus la 
dispoziţie sămînţă de porumb de înaltă productivitate, 
mașini agricole prin intermediul S.M.T., îngrășăminte 
chimice si specialiști, care împărtăşesc zilnic din 
cunoştinţele lor, cît şi muncii congtiincioase a colecti- 
vistilor. În fruntea colectivistilor se situează briga- 
dierii de cîmp Kratochvill Nicolae şi Janc Gherasim, 
colectivigtii Kinsch Nicolae, Dan Ioan, Zotec V., Dan 
Nicolae, echipele in care lucrează obţinînd producţii 
de peste 8 000 kg de porumb ፻1191611 la hectar. Așa, 
de exemplu, echipa tov. Fridrich Joan a obţinut în 
sola 11, pe o suprafaţă de 30 ha, o cantitate de 267 320 kg 
de porumb ştiuleţi, ceea ce înseamnă o producţie 
medie de 8 944 kg la hectar, iar echipa tov. Kinsch 
Nicolae a obținut în sola 13, pe o suprafaţă de 10,7 ha, 
o cantitate de 89 220 kg, ceea ce înseamnă o producţie 
medie de 8 390 kg la hectar. Asemenea exemple sînt 
numeroase. Fruntașii se numără cu zecile. 2 

Dacă in condiţiile unui an neprielnic am obținut 
o recoltá aga de buná, inseamná cá pe viitor vom putea 
realiza recolte $i mai sporite dacă vom respecta regulile 
agrotehnice,. 

Folosind din plin experienţa acestui an şi prefioasele 
învățăminte ce se desprind din lucrările sesiunii extra- 
ordinare a Marii Adunări Naţionale, colectiviștii din 
Bulgăruș sînt hotărîți să obţină o recoltá și mai mare, 
ştiind că în felul acesta contribuie la consolidarea 
economică-organizatorică a gospodăriei lor colective. 
Noi am şi trecut la fapte. S-a întocmit schiţa de am- 
plasare a culturilor, ţinînd seama de asolament, fiecare 
brigadă a transportat pe cîmp îngrășăminte naturale, 
care s-au încorporat sub brazdă. Pe întreaga suprafață 
s-au efectuat aráturi adinci la 35—37 cm, folosind 
pluguri cu scormonitor. 

Pe baza rezultatelor am stabilit hibrizii dubli ce 
urmează să fie folosiţi. În anul 1963, întreaga supra- 
faţă destinată culturii porumbului va fi insáminfatá 
numai cu hibrizi dubli. 


asinile electronice de calcul, 

P auxiliare de neinlocuit ale pro- 

gresufui tehnic contemporan, 

° pătrund tot mai mult în cele 

mai variate domenii ale activităţii 

omeneşti. În conducerea proceselor 

tehnologice complexe, în planificare 

şi statistică, în cercetarea fenomene- 

lor ce au loc în instalaţiile nucleare, 

în calcularea parametrilor zborurilor 

cosmice etc., mașinile electronice 

au unul dintre rolurile cele mai 
importante. 

De ajutorul eficient al maşinilor 
electronice de calcul nu se pot lipsi 
nici proiectanţii din construcţii. 
Se stie că munca de proiectare, pe 
lingă soluţionarea unor probleme 
tehnice complexe care cer o activi- 
tate de concepţie, presupune şi rezol- 
varea unui volum mare de calcule 
complicate. 

Aceste calcule răpesc mult timp 
proiectanfilor si îi împiedică să-şi 
consacre toată energia rezolvării 
unor probleme complicate. Pentru a 
se ușura $i accelera munca de proiec- 
tare, în ultimul timp se folosesc pe 
scară largă mașinile electronice de 


calcul. Aceste mașini de calcul au . 


un caracter universal, la aceeaşi 
masiná pot fi rezolvate un numár 
de probleme diverse. Maşinile elec- 
ironice de calcul efectueazá intr-un 


imp scurt un numár foarte mare de 
operafii, iar rezultatele sint contro- 
late automat de un dispozitiv spe- 
cial, ceea ce exclude practic posibi- 
litatea de a gresi. 

Ca o exemplificare a vitezei cu 
care se efectueazá calculele, este de 
ajuns a aráta cá masina electronicá 
de calcul sovieticá BESM efectueazá 
8 000—10 000 de operaţii aritmetice 
pe secundá, 

Maşinile electronice execută toate 
calculele, cu excepţia dării problemei 
şi stabilirii planului de rezolvare. 
Aceste operaţii, ‘denumite progra- 
mare, reprezintă problema princi- 
pală în folosirea mașinilor electro- 
nice de calcul șireclamă o înaltă cali- 
ficare. O dată programarea făcută, 
rezolvarea problemei se face fără a 
mai fi nevoie de intervenţia opera- 
torului, care nu are altceva de făcut 
decit să supravegheze funcţionarea 
mașinii, 

Eficacitatea utilizării mașinilor 
electronice de calcul în proiectarea 
construcțiilor a fost verificată în 
practică la Institutul de proiectări 
nr. 2 al Ministerului Construcţiilor 
din R.S.F.S.R. Aici funcţionează, 
începînd din anul 1960, o mașină 
electronică de calcul tip „Ural-1“, 
care a fost folosită în rezolvarea 
unei serii de probleme complexe şi cu 
volum mare de calcule. Între altele, 
cu ajutorul acestei mașini s-au calcu- 
lat 1 200 variante de cadre curbe 
din beton - armat, consumindu-se 
105 ore pentru programarea mașinii 
şi 30 ore de lucru propriu-zis al 
mașinii în loc de 16 800 de ore, cit 
ar fi fost necesar in cazul calculului 
manual. Tot aga, calculul unei pinze 
subţiri prefabricate din beton armat 
cu dimensiunile în plan de 100 x 
x 100 m a necesitat 224 de ore pen- 
tru programare si 54 ore de lucru 


E 


propriu-zis al mașinii in loc de 
5 400 ore de calcul obişnuit. 

Avantajele utilizării mașinilor 
electronice de calcul în proiectarea 
construcţiilor nu se reduc însă numai 
la accelerarea proiectării și creșterea 
productivităţii muncii specialiştilor. 
Folosirea lor permite să se rezolve 
cu mare exactitate o serie de pro- 
bleme care înainte, datorită volumu- 
lui prea mare de muncă, se rezolvau 
cu aproximaţie. Astfel, Institutul de 
proiectări ,Proektstalikonstruktia' 
a proiectat pentru construcţia bara- 
m de beton de la hidrocentrala 

ratsk o estacadă metalică cu înăl- 
fimea de 88 m și lungimea de 924 m, 
compusă din deschideri de 44 m. 
Greutatea acestei estacade depăşea 
9 000 de tone şi un spor al greutăţii 
de numai 1% ar fi dus la scumpirea 
cu mult a construcţiei. 

La construcţia estacadei trebuiau 
folosite șase tipuri de elemente de 
reazem cu înălțimi diferite. Pentru 
calculul unui element de reazem, 
doi specialiști de înaltă calificare ar 
fi trebuit să lucreze timp de circa 
jumătate de an în cazul efectuării 
calculului prin metode tradiţionale. 
Tinind seama de necesitatea proiec- 
tării construcţiei într-un timp scurt, 
nu ar mai fi fost timp să se calculeze 
precis şi celelalte elemente de reazem 
și s-ar fi calculat numai elementul 
de reazem cel mai înalt, urmînd ca 
celelalte elemente de reazem să se 
proiecteze pe baza acestuia, ceea ce 
ar fi condus inevitabil la un consum 
suplimentar de metal. $i atunci, 
pentru prima datá in practica cal- 
culului elementelor de construcţie, 
s-a recurs la concursul unei mașini 
electronice de calculat. A fost creat 
un program universal pentru calculul 


. sistemelor de bare static nedeter- 


minate, ceea ce a necesitat un timp 


de 4 luni de 
pregătire a ma- 
sinii electroni- 
ce de calcul. 
Calculul pro- 
priu-zis pentru 
fiecare tip de 
element de rea- 
zem nu a du- 
rat decît 1 oră 
si 40 de minu- 
te. Datoritá 
exactitátii re- 


- 
Timm pP 
zultatelor, s-a reuşit să se econo- 
misească 800 tone de oțel, ceea ce a 
ieftinit construcția estacadei cu peste 
un sfert de milion de ruhle. Econo- 


mia realizată numai la calculul 
construcției sus-mentionate a fost 
mai mare decit costul maşinii elec- 
tronice, În afară de aceasta, precizia 
calculului a permis descoperirea 
unor suprasolicitări care apăreau 
în cîteva elemente şi corectarea lor. 

La proiectarea centralelor hidro- 
electrice trebuie luată în considerare 
acțiunea dinamică a apei asupra 
construcţiei. De obicei, variaţia 
presiunii curentului se studiază pe 
modelele viitoarelor obiecte, iar 
prelucrarea rezultatelor este foarte 
laborioasă. Efectuarea a 30 de vari- 
ante ale unui astfel de calcul prin 
metode tradiționale durează circa 
doi ani şi jumătate. Maşina electro- 
nică a făcut calculele respective în 
numai 3 ore. 

Maşinile 11 ሎና” de calcul se 
utilizează şi la proiectarea construc- 
fiilor pentru transporturi. Astfel, la 
Institutul de proiectări „Glavtrans- 
proekt“ s-au calculat cu ajutorul 
maşinii electronice „Ural-1“ volu- 
mele lucrărilor de terasamente şi co- 
tele de nivel pentru 7 variante de 


trasare a unei căi ferate cu lungimea 
de 17 km, indicîndu-se varianta 
optimă. În comparaţie cu proiectul 
iniţial, volumul lucrărilor de terasa- 
mente s-a redus cu 64 000 mc, respec- 
tiv 1195. La Institutul de proiectări 
„Ghiprotransmost“ s-au calculat cu 
ajutorul mașinilor electronice para- 
metrii unor poduri mari, reuşindu-se 
ca la podul peste Volga să se reducă 
greutatea cu 3% față de cea calcu- 
lată cu procedee tradiţionale. 
Experienţa acumulată in U.R.S.8S. 
arată că noua tehnică de calcul cu 
ajutorul maşinilor electronice se poa- 
te folosi cu succes la prelucrarea ridi- 
cărilor topografice, la calculul rezer- 
velor de minerale, la calculul ele- 


mentelor de beton precomprimat, al 
pînzelor subţiri spaţiale, al rezer- 
voarelor, la determinarea filtratiei 
apei, la calculul parametrilor rețele- 
lor de distribuţie a curentului elec- 
tricşia regimurilor de lucru ale siste- 
melor energetice, la elaborarea gra- 
ficelor de circulaţie a trenurilor si 
multe altele. Utilizarea pe scară 
largă a maşinilor electronice de 
calculat contribuie la asigurarea în 
timp util a şantierelor cu documen- 
18118 tehnică necesară, ridică nivelul 
tehnic al soluţiilor de proiectare şi 
sporește eficiența economică a in- 
vestitiilor. 


Ing. GH. SERBÁNESCU 


UN NIOU HOTEL 


H^ Mid Sdra 


În apropierea Kremlinului, pe malul rîului Moscova, se va înălța în curînd un nou 
ansamblu arhitectural de mari proporții. Elementul principal al noului ansamblu 
îl constituie un mare hotel, care poate să găzduiască aproape 6 000 de oameni, adică 


aproape toti locuitorii unui orășel. 


În afara hotelului, complexul mai cuprinde un restaurant cu 2 400 de locuri, 


o sală de spectacole cu 3 000 de locuri si un cinematograf cu două săli pentru | 560 de 
spectatori. Volumul total al tuturor clădirilor din cadrul complexului este de cca. 
875 000 ms. Hotelul este cel mai mare din cite s-au construit pînă în prezent în Europa. 
El are 12 etaje. În partea centrală clădirea hotelului se înalță sub formă de turn cu 
20 de etaje. Complexul de clădiri a fost rezolvat unitar, iar arhitectura sa se încadrează 
armonios În ansamblul Kremlinului. 

La construcția noilor clădiri găsesc o largă utilizare materialele moderne de 
finisaj, aluminiu, elementele prefabricate de beton armat etc. Soluțiile ingenioase 
de proiectare au condus la realizarea unor indici de cost avantajoși și asigurarea unui 
grad foarte ridicat de confort. 


Macheta hotelului ce se va construi pe rîul Moscova 


LA ABU-SIMBEL: 


T. TEODORU 


Î n fiecare dimineaţă razele aurii ale soarelui incep excursia 
lor pe uriagele chipuri de piatră ale statuilor imense de 
la Abu Simbel. Începe jocul luminii și al întunericului, al 
razelor gingașe și al stincilor reci. Pe rind apar din umbră 
trupurile incremenite in piatră ale zeilor și al lui Ramses al 
II-lea așezate în sanctuarul peșterii, coloanele greoaie impodo- 
bite cu figura zeului Osiris, ce poartă trăsăturile faraonului. 

Mult timp nu se știa ce semnificaţie are alunecarea lentă, 
neobosită, a luminii pe statuile cioplite în gresie. Astăzi taina a 
fost elucidată... Cercetătorii au reugitsd destrame vălul de mister 
ce acoperea acest fenomen impresionant, folosit cu atita dibăcie 
de preoțimea egipteană in vederea ducerii in eroare a maselor 
populare și a subjugării acestora. Preoţii care-l susțineau pe 
monarh căutau să imprime oamenilor simpli ideea că faraonul 
este fiul zeilor nemuritori. Acest lucru apare în mod. hotărit 
în soluția aleasă de arhitecţii și astronomii Egiptului antic, 
care l-au așezat pe faraon alături de Ptah, Amon și Ra-Horakti 
și au construit astfel templul-pegterá incit lumina, în anumite 
perioade, să cadă pe figura lui. 

Așadar, nu este vorba de nimic supranatural. Ştiinţa modernă 
a coborit in negura mileniilor și a explicat cu o uimitoare sigu- 
ranjá tot complezul de împrejurări care i-a determinat pe con- 
structorii din Regatul nou să sape cu mina zecilor de mii de 
sclavi grandiosul templu în stincile de la Abu Simbel... 


POVESTEA STÍNCII St ል LUMINII 


nconjurat de deșerturile fierbinţi ale „Pămîntului roșu“, uriaşul de 2 m înălțime, ocupau toată por- 
fluviu Hapi (Nilul) își poartă domol apele spre mare. În fiecare — (iunea superioară a intrării. Prezenţa 
an, cu o precizie uimitoare, nivelul apelor începe să crească si timp:  maimuţelor este oarecum justificată, 
de peste patru luni tot Egiptul se află sub stăpînirea Nilului. După deoarece în miturile egiptene se spu- 
ce apa se retrage în albia sa, pămîntul rămîne acoperit deun mil ne cá pavianii — care înainte de 
gras adus de valuri. Acest strat fertil, transportat de fluviul „sa- răsărit scot sunete stridente — l-ar 
cru“, dătător de viaţă, asigură ptinea de toate zilele celor de pe ajuta pe zeul Soarelui Ra să se in- 
malurile Nilului. toarcă din călătoria sa din împărăţia 
— ^ Acolo unde valurile maiestuoase udă deșertul Nubiei, în regiunea întunericului. Aşadar, dis-de-dimi- » 
construcției marelui baraj de la Assuan, se află săpat in piatră grandiosul  neaţă, imediat ce apare globul de 
templu de la Abu Simbel. Treizeci şi două de secole au rezistat uria- . foc al soarelui, începe jocul enigma- 
şele statui timpului si vinturilor, razelor fierbinţi ale soarelui $i ni- tic al luminii si al sculpturilor. 
sipului, care în decursul veacurilor a acoperit faţada. Doar în anul 1813  Apoirazele cad pe statuia lui Ra-Ho- 
s-a descoperit din nou acest monument arhitectonic de o frumuseţe ne-  rakti, situată deasupra intrării, 
maiintilnitá, si de atunci un număr impresionant de Trupul de piatră al zeului-Soare are 
specialiști egiptologi au căutat să elucideze, pas cu un cap de șoim împodobit cu discul 
pas, tainele lui. Oamenii de știință au vrut să afle solar şi cu un şarpe ce aruncă flăcări. 
ce i-a determinat pe arhitecţii din timpul lui Ramses În continuare lumina atinge partea " 
al II-lea sá sape aceastá pesterá chiar in indepártata superioară a celor patru statui jmen- 
Nubie. De ce faţada este îndreptată spre sud-est şi se, înalte de peste 20 m, zale faraonu- 
ce înseamnă jocul de lumină şi umbră în imensele lui Ramses al 11-lca, care ocupă toată 
săli cioplite in stincă? fațada. Între timp razele soarelui 
Dimineaţa... Dincolo de oglinda verzuie a Nilului pătrund şi în interiorul peşterii. 
răsare soarele. Primele raze cad pe cornișă fațadei Aceasta, ca si majoritatea templelor 
împodobită cu un sir de statui de maimulte-paviani. egiptene, este despărțită cu ajutorul 
Numărul iniţial al acestora a fost de 122, și figurile lor, unor coloane prismatice, de care se 


OA 
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reazemă statui ale faraonului, în trei 
săli. Înălţimea lor scade treptat, 
sala interioară avind tavanul cel 
mai coborit. 

Datorită faptului că soarele numai 
de două ori răsare în același punct şi 
graţie amplasării specifice a acestui 
monument, în peşteră are loc, în 
tot timpul anului, o mişcare conti- 
nuă a luminii pe pereţi si pe statui. 
Timp de mai multe luni de zile, 
cînd soarele răsare dinspre nordul 
axului longitudinal al templului, 
din cauza statuii din față a lui Ram- 
ses primele raze nu pătrund în adin- 
cul ei, iar după ce soarele se ridică 
mai sus, lumina este oprită de pragul 
superior al intrării. 

e-abia în jurul datei de 10 sep- 
tembrie razele încep excursia lor 
în peșteră, luminind figurile colo- 
şilor din sala principală. Încetul cu 
încetul ele pătrund din ce în ce mai 
adînc, si între 10 si 30 octombrie 
ating ultima încăpere, cázind pesta- 
tuile imense ale zeilor așezate în 


fundul sălii. Amon, zeul Soarelui: 


din Theba, zeul Ra-Horakti si 
Ramses al II-lea, „zeul pámintean", 
aşezat între primii doi, apar pe 
rînd, în cadrul luminos al razelor 
solare. Numai Ptah, zeul intuneri- 
cului, rămîne veşnic în umbră. În 
ziua de 19 octombrie, soarele răsare 
exact în direcţia axului templului, 
şi razele lui cad pe statuile lui Amon 
și Ramses, apoi — în zilele urmă- 
toare — se deplasează spre dreapta. 
Cu apropierea lunilor de iarnă lu- 
mina se retrage din peşteră din nou 
$i nu reapare decît după data de 20 
ianuarie. În ziua de 21 februarie 
statuile lui Amon si Ramses sint 
din nou luminate de razele care-şi 
săvirșesc drumul lor, de data aceasta 
în sens invers. 

O impresie extraordinară producea 
asupra oamenilor apariţia din umbră 


pe Nol Ogică a fost speculată cu mul- 

ă pricepere de d rusya sugerind 
oamenilor ideea ር8” lumina divină 
îi găseşte, chipurile, pe cei ce poartă 
în sine scinteia nemuririi, chiar și 
în adincurile pămîntului, 

Este interesant de semnalat faptul 
că axul nu este perpendicular pe 
planul fațadei, $i acest lucru nu este 
ceva intimplátor. Cei care au pro- 
iectat imensul templu-pesterá inten- 
410881 au ales acest unghi pentru a 
realiza luminarea figurii lui Ramses 
într-o anumită zi, mai precis în 
cîteva zile, ale anului. 

Așadar, se poate presupune că zi- 
lele de 21 februarie și 19 octombrie 
au o oarecare semnificaţie în istoria 
Egiptului sau a lui Ramses al 
II-lea. 


Cercetările au arătat că lucrările/ ^ 
de construcţie ale fațadei au fost 
terminate în cel de-al 26-lea anal 


domniei lui Ramses, iar interiorul 
înainte de anul al 34-lea. Of, în 
această perioadă a avut loc Anarea 
sărbătoare tradițională a egiptenilor 
Kheb-sed, jubileul de 30 de ani al 
faraonului. După calcule efectuate 
de egiptologi, ziua săfbătorii în 
anul 1260 î.e.n. coregpunde datei 
de 22 octombrie (primele zile ale 
celei de-a cincea lunia anului calen- 
daristic egiptean). In această zi fara- 
onul trebuia să d nstreze poporu- 
lui că se află la apo geul forțelor sale 
fizice si moralg şi că este in stare să 
cirmuiascá în/gontinuare. În lumina 
acestor evenimente găsim 0 expli- 
catie atit datei de 19 octombrie, cît 
şi faptului cá si Ramses al II-lea 
apare alături de zei. În complexul 
de ም de pe faţadă, care după 
cum mai spus datează de mai 
Te d vreme, apare deja o oarecare 
tendință a identificării lui Ramses 
cw Ra, zeificarea lui devine însă 
Videntă în sala terminată în peri- 


a statuilor de piatră. Această latură foada jubileului, cînd figura farao- 
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În jurul anului 1580 t.e.n., 
regele theban Kamesu aprin- 
de flacăra răzvrătirii împo- 
triva unor triburi nomade, 
hicsoșii, care au cotropit tara. 
Răscoala se transformă în- 
tr-un război singeros și nu se 
termină decit sub domnia lui 
Ahmes I, care este conside- 
rat întemeietorul dinastiei a 
XVIII-a. După eliberare, sub 
sceptrul regilor thebani a fost 
restabilit statul egiptean unit 

1 independent care se întin- 
ea pînă la graniţele Feniciei 
i Siriei şi deşerturile Nubiei. 
1n această perioadă, fortele 
de producţie au cunoscut o 
mare creştere. Dezvoltarea 
agriculturii și a meşteşugu- 
191, nevoia de sclavi şi materii 
prime au dus la declanșarea 
unei serii de războaie de cu- 
cerire. In urma acestora, 
ptul din perioada Rega- 
tului nou apare pe scena 
istoriei ca un puternic stat 
sclavagist bine centralizat. 

Direcţia expansiunii teri- 
toriale a egiptenilor a coincis 
cu sferele de interes economic, 
cu căile comerciale şi de co- 
municatie, cu regiunile sur- 
8616፪ de materii prime. Cam- 
panau au fost 

n 


Siria, în nor 


reptate spre Palestina si 
dest, gl apre. 


| Cornisa fața- 
del cu^paviani 


[| Zeul | Ra-Ho- 
rakti 


III Intrarea în - 
templul-peste- 
rá 


A 
nului apare între sculpturile lui 


. Amon si Ra-MHorakti. 


Diferenţa de cîteva zile între da- 
tele de/49 si 22 octombrie pot fi 
uşor explicate. După cum am mai 
spus, În ziua de 19 octombrie soarele 
apare exact în axul peșterii. Apoi 
razele” alunecă spre dreapta, si în 
zima de 21 octombrie îl luminează 


Aumai pe Ramses. În această zi 
^ soarele răsare deasupra unei scobituri 


a colinelor ce se află la o distanţă 


"de circa 3 300 de metri. Lumina este 


indreptatá spre statuia faraonului. 
Așadar, egiptenii au avut cunoștințe 
practice și teoretice care le-au permis 
să se folosească de toate condiţiile 
naturale pentru a realiza impresio- 
nantul spectacol al jocului de lumini 
în interiorul peșterii. Se pare deci 
că o importanţă mai mare are anume 
această zi de 21 octombrie, cînd 
primele raze ale soarelui înconjură 
cu o aureolă chipul de piatră al 
faraonului, şi nu ziua de 19 octom- 
brie, cînd razele pătrund exact de-a 
lungul axului. Nu este vorba deci 
de diferenţe mari, o singură zi nu 
corespunde, si aceasta poate fi o 
eroare cu totul admisibilă la un in- 
terval de aproape 32 de secole. 
Milenii au trecut de atunci... Sta: 
tul egiptean a cunoscut o ascensiune 
nemaipomenită și o prăbușire fulge- 
rătoare. Numai lumina își continua 
neobosit drumul în întunericul peş- 
terii marelui templu. Apoi nisipul 
a acoperit totul... Acum un secol 


'şi jumătate, statuile de la Abu 


Simbel au fost descătuşate din robia 


ISTORIE... 


Nubia la sud. Tutmes al 
III-lea (1525—1491 î.e.n.) a 
urtat 17 războaie în Siria. 
n urma luptelor de lîngă 
oraşul Megiddo $1 Kades, 
după ocuparea cetăților A- 
lepp şi Nia, Tutmes al III-lea 
reuşeşte să supună întreaga 
Sirie. În urma expedițiilor 
sudice, egiptenii cuceresc re- 
iunile bogate în aur ale 
ubiei pînă la cataracta a 
patra a Nilului. 
Amenhotep al II-lea pă- 
trunde adinc în Mitanni, situ- 
at dincolo de Eufrat, şi se în- 
toarce cu o pradă extrem de 
bogată. In. urma 
războaielor purta- 
te de faraonii di- 
nastiei a XVIII-a, 
ara a slăbit foar- 
mult si በ6 
aceea Amenhotep 
al III-lea duce o 
olitică de pace. 
n timpul acestu | 
ia se ridică luxoa- 
se temple și edifi- 
cii gigantice. 
Urmasul său, 
Amenhotep al IV- 
lea (1424 — 1388 
1.6.8.) nu mai 
reuşeşte să menti- |". 
ná የሖ: e Egip- | 
.tului prin aur $i 


Capul statuii- 
colos a farao- 
nului Ehnaton 


ንጆቭ 


deşertului... y 
7 . Dar timpul totuşi nu s-a oprit. 


E 


„Pămîntului roșu“, si razele de di- 
፲በ1ከ6818 alunecă la fel pe figurile 
nemiscate ale coloşilor de piatră. 
Parcă s-ar fi oprit timpul deasupra 


Astăzi în apropierea anticului mo- 
nument se construieşte, cu ajutorul 
Uniunii Sovietice, unul dintre cele 
mai mari baraje din lume, barajul 
de la Assuan, care va fi gata în anul 
1968. În urma creării unui mare lac 
de acumulare, peste un milion de 
hectare de pămînt vor fi redate agri- 
culturii. Uriaşa hidrocentrală va 


permite creşterea producţiei de ener- 
gie electrică a R.A.U. la o valoare 


de circa 10 ori mai mare decit cea 
actuală. Din cauza ridicării nivelu- 
lui apei, monumentele, care se află 
în apropiere, vor fi inundate. Pentru 
salvarea lor s-au luat o serie de 


Secţiune prin templul-pesterá. Coloanele : 


prismatice îl împart în trei încăperi. 
Cînd soarele se află deasupra orizontului 
ab un unghi de 4°, sanctuarul este lumi- 
nat. La 54" lumina nu mai pătrunde în 
peșteră 
În zilele de 20 şi 21 octombrie soarele 
răsare deasupra unei scobituri a colinelor 
din fata templului (sus) 


2100 


măsuri coordonate de U.N.E.S.C.O. 
Din mai multe variante a fost accep- 
tat proiectul care prevede ridicarea 
lor cu circa 65 m deasupra cotei 
actuale (vezi „Monumentele de la 
Abu Simbel vor fi salvate“ din 
„Ştiinţă si tehnică“ nr. 2/1962). 

Apele Nilului vor fi stávilite. 
Razele de dimineață ale soarelui 
se vor scălda în imensul lac de 
acumulare și cu 5 minute mai devre- 
me vor cădea pe figura pavianilor 
de pe cornișa fațadei, ca după aceea 
să-şi continue vesnicul lor drum pe 
statuile nemiscate. 


diplomatie. In Siria, sub condu- 
cerea prinţului Aziru, se formeazá 
o uniune susținută de hittiţi, ar- 
matele căreia cuceresc oraşele 
Nia, Tunip, Byblos si Tyr. Pu- 
terea militară a Egiptului slă- 
beşte. Războaiele Indelungate 
urtate de predecesorii lui Amen- 
otep al IV-lea au secătuit 
forțele vii ale ţării. Marea 
reotime, în special cea thebană, 
n urma campaniilor de cucerire, 
s-a îmbogăţit nespus de mult, 
iar masele populaţiei libere, pe 
umerii cărora atirnase povara 
războaielor, au fost sărăcite, 
Amenhotep al IV-lea a înţeles 
că trebuie să renunţe la politica 
de cuceriri. El şi-a dat seama 
şi de o serie de manifestări 
social-economice, rezultate ale 
războaielor de jafuri, cum ar fi, 
de exemplu, îmbogățirea pătu- 
rilor înalte ale. preotimii, si a 
ajuns la concluzia că trebuie să 
se bazeze pe masele largi ale 
populaţiei libere. Amenhotep al 
IV-lea începe o acţiune îndrep- 
tată împotriva preotimii, care 
se termină prin reformele sale 
religioase. Noul cult monoteic, 
al unui singur zeu, Aton, nu 
este altceva “decit o expresie a 
puterii absolute pe care faraonul 
nu mai vrea s-o împartă cu 
preoțimea. El] construieşte o 
nouă capitală lingă el-Amarna, 
pe care o numește Ahetaton 
(Orizontul lui Aton) 81 își schim- 
bă şi numele în Ehnaton (stră- 
lucirea lui Aton). 

Încercarea de a modifica struc- 
tura internă, politico-socială, a 
statului egiptean nu a dat rezul- 
tate. Aristocraţia preoțească a 
fost prea puternică, iar masele 
mijlocii pe care se baza Amen- 
hotep al IV-lea erau slabe si 
neorganizate, Ehnaton nu a avut 
sprijinul social necesar pentru a 

a o lovitură definitivă aristo- 
cratiei. In timpul lui Horemheb 
(1342—1338 1.e.n.), reforma de 
la el-Amarna este complet li- 
chidată sí Egiptul se pregăteşte 
din nou pentru expansiune, 


` 


O serie de măsuri luate atît 
de el, cît şi de urmașul său, Ram- 
ses 1 (1338—1337 t.e.n.), sint 
menite să reorganizeze si să 
întărească armata 81 puterea mi- 
litará a Egiptului. 

Sub Seti I (1337—1317 î.e.n.) 
armatele egiptene pátrund din 
nou în Siria si cuceresc Megiddo 
Tyrul, apoi lenoan, Hamat si 
Bet-San din Palestina. De-abia 
în timpul domniei lui Ramses al 
II-lea, cel mai mare faraon al 
Regatului nou si poate al tuturor 
timpurilor, campaniile de cuce- 
riri prind din nou o mare amploa- 
re. Prima expediţie, cu un efec- 
tiv de circa 80 000 de soldati, el 
0 întreprinde împotriva hittiti- 
lor. In apropierea orașului Kades 
însă armata egipteană este în- 
frintá de oştirile regelui hittit 
Muvattalu. A doua campanie a 
fost pornită cu mai multă pre- 
689116. După lupte duse cu 
perseverenţă, Ramses al II-lea 
ocupă Askalonul, Dapurul si 
Galileea, ajungind la malul lui 
Oronte. Statul hittit, slăbit din 
cauza războaielor externe si 
civile, îi propune lui Ramses al 
II-lea un tratat de pace, pe care 
acesta din urmă 1] acceptă. 
Noua graniţă a Egiptului devine 
riul Oronte; Siria de sud şi 
Palestina rămîn în posesiunea 
lui Ramses al II-lea, care, cu 
ajutorul armatelor si al diplo- 
matiei, a reuşit să consolideze 
poziţiile ţării piramidelor în 
nord-est. Sub domnia îndelun- 
gată a marelui faraon, Nubia a 
fost pacificatá si integrată te- 
meinic în componența statului 
egiptean prin introducerea admi- 
nistratief regale. Aici au fost 
construite drumuri pentru cara- 
vane care transportau spre deltă 
materii prime, mărfuri $i aur. 


CAPODOPERE ÎN DEȘERT 


Egiptul în timpul dinastiilor 
XVIII—XIX, si în special în 
timpul lui Ramses al II-lea, a 
trăit o perioadă de puternică as- 


censiune, marcată nu numâi de 
succesele militare, ci şi de 0 
amplă operă de construcţii în 
interiorul ţării. Edificiile şi 
templele împodobite cu uriaşe 
coloane de piatră, ridicate la 
Theba, în timpul 191 Amenhotep 
al III-lea, orașul de o frumusețe 
legendară Ahetaton, construit 
de Ehnaton într-o vilcea întinsă 
apărată de munţi, mausoleele 
de la el-Amarna şi ale lui Ipu- 
im-Ra si Nefer-ronpet, drumu- 
rile prin desert prevázute cu 
[întini construite în timpul lui 
Ramses I, grandioasele palate 
și temple din regiunea Nilului, 
de la Bubastis pînă la Amad, 
sala cu coloane Karnak, templul 
pentru cultul morţilor de lingă 
Theba şi sanctuarul de la Aby- 
dos ridicate de Seti I 8101 doar 
o parte din cele mai importante 


monumente istorice din epoca 
dinastiilor XVIII— XIX din 
Regatul nou. 

In timpul lui Ramses al 


II-lea, care a domnit 66 de ani, 
construcţiile au cunoscut un 
avint și mai puternic. Atunci 
s-a întemeiat Si noua capitală, 
care a primit numele de Per- 
Ramses (casa lui Ramses). 

In epoca înfloririi Regatului 
nou se termină construcţia gi- 
ganticei săli cu coloane din 
templul de la Theba. Aceasta are 


În ziua de 21 oc- 
tombrie figura 
de piatrá a lui 
Ramses al ll-lea 
este complet lu- 
minatá (fotogra- 


fia din titlu 
reprezintă ace- 
laşi aspect si 


a fost făcută „de 
Jan K. van der 
Haagen) 


134 de coloane uriaşe, aşezate în 
16 rînduri. Întreaga sală, cu o 
suprafață de peste 5000 mp, 
se împarte tn trei năvi centrale, 
înalte de 24 m, și douăsprezece 
năvi laterale de 14 m înălţime. 
Ruinele masivelor coloane, care 
au supravieţuit mileniilor, ne 
creează o imagine a tendinţelor 
îndrăzneţe ale arhitecţilor anti- 
chităţii, care au încercat 58 
rezolve armonia pietrei şi a spa- 
ţiului în construcţie. 

La Abydos, Ramses al II-lea 
construieşte o serie de edificii, 
în Nubia, ridică unul dintre cele 
mai mari monumente cuiturale 
ale omenirii: uriașul templu- 
peşteră de la Abu Simbel. 

Capodoperele din timpul Re- 
gatului nou, ce au rezistat mile- 
niilor si care ne uimesc si 
astăzi, au fost roadele muncii 
îndelungate a sute de mii de 
sclavi, a populaţiei libere să- 
race, care şi-au construit cocioa- 
bele mizerabile în umbra min- 
drelor piramide şi temple. Se 
spune că imensele. blocuri de 

iatră perfect șlefuite au fost 
mbinate fără vreun liant. To- 
tuși acest liant a existat: el a 
fost sîngele si sudoarea maselor 


crunt exploatate si silite să 
ridice monumente neinuri- 
toare faraonilor atotputernici 
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5 -a observat în ultimii ani o into- 
lerantfá crescută a organismu- 
lui față de medicamente. Acest 
fapt se datorește în mare măsură 
folosirii deosebit de mari a medi- 
camentelor, chiar si la oamenii 
sănătoşi. Astfel, folosirea repetată 
a carbaxinului si a altor substanțe li- 
nistitoare face ca organismul să 
fie încărcat la un moment dat peste 
normal de substanțe medicamen- 
toase, din punct de vedere meta- 
bolic. În acest caz, în momentul în 
care se intervine cînd este vorba 
de o adevărată afecţiune -cu un 
alt medicament se observă fenome- 
nul de intolerantá. De altfel în 
medicină este cunoscută rezistenţa 
microorganismelor din organismul 
uman faţă de antibiotice atunci 
cînd acestea au fost folosite nera- 
tional. 

Din această cauză, un colectiv 
de la Institutul de cercetări chi- 
mico-farmaceutice, condus de tova- 
rășa dr. Timar Magda, și-a propus 
studiul microorganismelor în vede- 
rea măririi rezistenţei organismelor. 
În acest sens s-a abordat studiul co- 
relaţiei dintre sistemul reticulo- 
histiocitar şi metabolizarea medi- 
camentelor. Astfel s-a studiat in- 
fluenta blocării sau stimulării acestui 
sistem asupra vitezei si gradului 
de metabolizare a unor medicamente 
cu efect hiporeactiv. În felul acesta 
s-a stabilit că dacă se blochează 
sistemul reticulo-histiocitar dispare 
fenomenul de obisnuintá a orga- 
nismului fatá de luminal. Acest 
fenomen este însoţit de apariţia în 
sînge a unor fracțiuni globulinice. 
În momentul de faţă colectivul 
lucrează la separarea acestor im- 
portante fracțiuni globulinice atit 
de necesare pentru înlăturarea fe- 
nomenului de intoleranfá a orga- 
nismului faţă de medicamente. 


APA DE MARE 
ŞI 
FENOMENELE BIOLOGICE 


P rintre problemele aflate în studiu 
la secția de fiziologie animală 
a Centrului de cercetări biologice 
din cadrul filialei Academiei R.P.R. 
din Cluj este și aceea a mi G: 
pe care o are modificarea raportului 
dintre sărurile metalelor ce se găsesc 
în apa de mare (sodiu, potasiu, 
magneziu) asupra diferitelor funcţii 
ale organismelor animalelor acvati- 
ce: compoziţia sîngelui, limfei, exci- 
tabilitatea neuromusculará, respi- 
ratia tesuturiior musculare etc. 


Experiențele au «demonstrat: cá 
deranjarea echilibrului ionic (ra- 
portul dintre sárurile metalelor si 
metaloidelor din apa de mare) prin 
dublarea concentratiei sárurilor de 
potasiu inhibá metabolismul tisular 
(țesuturile), mărește de peste două 
ori excitabilitatea animalelor și 
provoacă alte modificări funcționale, 
Creşterea de trei ori a concentrației 
sărurilor de potasiu provoacă piei- 
rea celor mai multe animale marine. 
Aceste cercetări ajută la stabilirea 
şi explicarea deosebirilor fiziologice 
și ecologice ale speciilor de origine 
diferită ce trăiesc astăzi în Marea 
Neagră. 

În laboratorul de fiziologie ani- 


mală se urmăresc și alte probleme 
de fiziologie, cum ar fi, de pildă, 
modificarea cantității proteinelor 


din sînge la găini şi vaci. Printre 
altele s-au stabilit perioade cînd 
cantitatea proteinelor din sînge va- 
riază în limite foarte largi, şi anume 
în timpul ouatului la păsări si al 
estatiei la vaci. Aceste date sînt 
importante în vederea asigurării 
unor condiții optime de dezvoltare 
a fătului sau de stimulare a ouatului 


la păsări. 
un 


CERCETĂRI ASUPRA 
FIBRINOLIZEI 


F ibrinoliza constă în topirea 
depozitelor de fibrină (cheaguri) 
de către un sistem fermentativ (enzi- 
matic) complex. Cheagurile se for- 
meazá in permanenţă in organism 
in special la locul de lovire a vaselor 
de sînge. Sistemul fibrinolitie în- 
depărtează aceste depozite, topind 
fibrina. 

La Institutulde cercetári medicale 
alFilialei Academiei R.P.R. din Cluj 
se fac cercetări in acest domeniu 
incá din anul 1958. Astfel, s-a arátat 
cá în stările de funcţionare accentu- 
ată a măduvei osoase se produce 
activarea fibrinolizei, Tot în această 
problemă, într-o lucrare prezentată 


| 


la Congresul european de cardiolo- 
gie de la Roma in anul 1960, acade- 
micianul Moga, profesorul Baciu și 
colaboratorii au demonstrat creg- 
terea factorilor care împiedică fibri- 
noliza în arteriosclerozá, explicind 
prin acest proces unele etape în 
formarea leziunilor de ateromatoză 
(leziuni pe suprafaţa vaselor). Aceste 
date clinice au fost confirmate de 
cercetările asupra reglării nervoase 
a sistemului fibrinolitic făcute de 
fiziopatologul sovietic Kudreagov si 
de acad. Benetato. 

De asemenea, s-a studiat, în cola- 
borare cu cercetătorii polonezi, pro- 
cesul de activare a fibrinolizei prin 
scăderea oxigenului, electroşoc și 
sub influența adrenalinei. 

În cursul activării fibrinolizei 
prin injectare de anumite substanţe 
macromoleculare are loc o creştere 
a permeabilităţii vaselor capilare. 
Procesul este explicat ca fiind urma- 
rea subţierii stratului de fibrină 
din interiorul vaselor de sînge prin 
procesul de fibrinoliză. 

De asemenea, a fost precizată 


Sa 


influența hormonilor corticosupra- 
renali asupra fibrinolizei. ? 

: ባዝ seama că activarea fibri- 
nolizei însoţeşte numeroase reacţii 


de adaptare a organismului sub 
acțiunea diferiților factori din me- 
diul de viaţă, cunoașterea mecanis- 
melor prin care are loc modificarea: 
fibrinolizei din organism are impor- 
188118 practică şi teoretică. 

Astfel, fibrinoliza se activează în 
cursul febrei, proceselor inflamatorii, 
după traumatisme, acte chirurgi- 
cale, scăderea tensiunii oxigenului 
din organism. Cu ajutorul factorilor 
sistemului fibrinolitic se obține 
topirea cheagurilor intravasculare 
în foarte scurt timp, deschizind 
astfel perspective largi terapeu- 
tice. 


Me DOUUEEETNEYDIUS 


eceptorul de față lucrează 
R cu o dublă triodă, care în- 
deplineste funcţiile de de- 
tectie cu reactie si de amplifi- 
care de audiofrecventá. Ali- 


mentarea receptorului se face 
de la reteaua de curent alterna- 
tiv de 120 sau 220 V. Consumul 
de putere este de circa 6 W. 

Aparatul poate funcționa in 
gama de unde medii (UM) si 
unde scurte (US) cu extensie 
de bandá, avind bobine inter- 
schimbabile. Aparatul oferá o 
auditie foarte bună în cască; 
la -posturi puternice se poate 
folosi un difuzor mai sensibil. 

Funcționarea: în figura 2 se 
dă schema de principiu a apa- 
ratului. Partea stîngă a dublei 
triode funcționează ca detector 
cu reacție, cealaltă asigură 
amplificarea audiofrecventei re- 
zultatá la detectie. 

In gama UM antena se cuplea- 
ză inductiv la circuitul acordat 
din grilă, cu bobina La. Numărul 
de spire ale bobinei de antenă 
este mare, în raport cu cel al 
bobinei de acord (La), pentru a 
face ca frecvenţa la care bobina 
de antenă și antena intră în 
rezonanţă să fie mai joasă decît 
frecvența minimă din banda 
UM. 

În US, cuplajul cu antena 
se face capacitiv, prin inter- 
mediul condensatorului C}. 

Selectivitatea receptorului 
depinde în mare măsură de ca- 
litatea bobinei de acord L,. 
Pentru ca să aibă pierderi cît 
mai mici, bobina aceasta se face 
din litá de înaltă frecvență 
pentru UM și din sîrmă groasă 
pentru gamele US. 

Cu înfășurarea L, se readuc 
în circuitul de grilă o parte 
din oscilatiile de înaltă frec- 
ventá amplificate de tub. În 


L 


referitoare la constructii radio cu tuburi electronice sau tran- 
sistoare. Aceste construcții vor fi la început mai simple, iar 
după o perioadă de timp se va ajunge la construcţii și mon- 
taje electronice mai complexe. 

Vom începe cu două radioreceptoare simple. 


a pagina „Constructorului radio“, revista noastră va pu- 
blica, începînd cu numărul de faţă, diferite materiale 
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acest fel se obține o reacție 
pozitivă, a cărei mărime se 
règlează cu ajutorul condensa- 
torului Cv, pînă la apariția 
oscilaţiilor proprii. Aceasta se 
constată printr-o pocnitură în 
cască, iar existența oscilaţiilor 
face să apară fluierături la 
acordarea receptorului pe un 
post. Această reacție pozitivă 
mărește foarte mult amplifi- 
carea etajului, ceea ce duce la 
o creștere a selectivitátii si 
sensibilităţii radioreceptorului. 
Pentru ca pe US posturile 
să nu fie prea dese, ceea ce în- 
greunează mult acordul, se 
folosește extensia de bandă. 
Ea constă, în cazul de față, 
în divizarea gamei US în trei 
subgame, fiecare dintre ele 
fiind extinsă pe toată cursa 
de rotație de 180? a condensa- 
torului de acord (Cyg). Extensia 
se realizează cu ajutorul con- 
densatorilor Ca și Cy. Pe UM, 
condensatorul C, este scurtcir- 
cuitat în US; el apare în serie 
cu condensatorul variabil, 
Demodularea 
oscilaţiilor de 
înaltă frecvență 
se face cu grila 
triodei din partea 
stîngă, care, îm- 
preuná cu cato- 
dul, functioneazá 
ca o diodá: in 
timpul virfurilor 
pozitive ale osci- 
latiilor apar cu- 
renti de grilă 
care încarcă con- 
densatorul C, la 
o tensiune care 
este  proportio- 
nalá cu amplitu- 
dinea  oscilației 
de inaltá frecven- 
18. Cum am- 


plitudinea aceasta variazá in 
ritmul modulatiei, încărcătura 
condensatorului, și deci tensi- 
unea la bornele lui, va varia 
în același mod. Tensiunea de 
grilă a tubului va varia și o dată 
cu ea și curentul anodic. Astfel, 
în anodul tubului va apărea o 
audiofrecventá amplificată. De 
aici, din anod, prin condensa- 
torul de cuplaj C}, audiofrec- 
ventase aplicá grilei triodei din 
dreapta. Acest tub va amplifica 
din nou tensiunea de audio- 


frecventá. In anod seaflá mon- 
tatá casca, care este suntatá 
de un condensator (C4), pentru 
a impiedica iesirea pe cascá a. 
radiofrecventei. Rezistenţa R, 
produce negativarea automatá 
atubului. Prin această rezistență 
trece curentul anodic al tubului 
și dă naștere la o.cădere de 
tensiune la bornele ei. Această 
tensiune de ordinul a 1—2 V 
încarcă condensatorul de mare 
capacitate Cs. 

Dioda semiconductoare D, 
conducind în fiecare alternanță 
pozitivă a tensiunii date de 
transformatorul በ6 rețea, în- 
carc  condensâtorul Cy, și, 
prin rezistența R,, condensato- 
rul Cs. Dacă tensiunea obținută 
pe condensatorul Cap pulsează 
din cauza încărcăturilor perio- 
dice făcute de diodă, tensiunea 
condensatorului C, este aproape 
lipsită de pulsatii, deoarece 
acest condensator se descarcă 
încet pe cele două triode și se 
încarcă tot lent prin rezistența 
Re. Astfel, între două încărcări 
produse de diodă (cu o frecven- 
tá egală cu frecvența reţelei 
— 50 Hz), tensiunea pe con- 
densator nu poate varia decît 
foarte puțin. 

Deoarece primul etaj este 
foarte sensibil la  pulsatiile 
tensiunii anodice, se mai face 
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ternic. 
o filtrare suplimentará cu gru- Acest 
pul ጾር 
Condensatorul C, servește 


la impiedicarea producerii in- 


termodulatiei, ceea ce se mani- puțin | 
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~ a doua construcție este un receptor cu 
O un tranzistor (fig. 5). Circuitul acordat 
al receptorului este format din bobina L 
şi condensatorul variabil Cva de 500 pF. 
Detectia se face cu âjutorul diodei cu ger- 
maniu D, avind ca grup de detecție con- 
densatorul Ci şi rezistenţa de intrare a 
bazei tranzistorului. In urma detectiei la 
bornele condensatorului C3 apar audiofrec- 
venta si o componentá continuá care de- 
pinde de intensitatea cîmpului electromag- 
netic produs de emiţător. Această compo- 
nentă continuă dă polarizarea bazei tran- 
zistorului care lucrează ca amplificator de 
audiofrecventá. Dioda se conectează astfel 
ca în timpul recepţiei baza să se polarizeze 
negativ față de emiter. Dacă nu se recep- 
tioneazá nici un post, tensiunea bazei este 
aproximativ zero, pentru care curentul de 
emiter al tranzistorulu! este foarte mic 
(zecimi de mA). Aceasta face ca în lipsa 
receptiei consumul montajului să fie cu 
totul neglijabil. Cind aparatu! se acordeazá 
pe un post, apare o polarizare a bazei si 
curentul de emiter crește la cltiva mA. 

Pentru a se obţine un transfer maxim de 
putere din antenă în receptor, receptorul 
se cuplează reglabil la antenă printr-un 


condensator variabil de 200: př cu mică. / 


Bobina L se execută pe o carcasă izo- 


festă sub forma unui brum la 
acordarea pe un post mai pu- 


aibă o izolaţie foarte bună, ርህ 6 
tensiune de încercare de cel 


DETALII CONSTRUCTIVE 


Piesele se montează pe un 
șasiu de aluminiu de | mm 
grosime de dimensiunile 
150x80 mm, cu înălțimea de 
20 mm. Piesele mici se montează 
sub șasiu. Așezarea pieselor 
mari se vede în fig. |. Panoul 
frontal din tablă de aluminiu 
de 1,5—2 mm are dimensiunile 
150 x 120 mm. Pe panou se 
montează bucșele pentru an- 
tenă, pămînt și cască. Conden- 
satorii variabili au butoni fi- 
xati direct pe ax. De butonul 
de acord se fixează un indicator 
dintr-o fișie de plexiglas sau 
celuloid transparent, lată de 
12 mm, care s-a zgîriat în lung 
și s-a înnegrit în zgirieturi cu 
tuș negru. Scala se execută din 
hîrtie de desen și se fixează 
în cele patru colțuri cu șuruburi 
pe panou. 

Bobinele se confecționează 
pe carcase cu miez de ferocart 
sau ferită. Bobina de UM se 
infágoará pe o carcasă compar- 
timentatá, iar cele de US — 
pe carcase cilindrice de 8 mm 
diametru. Datele referitoare la 
constructia bobinelor sint pre- 
zentate in tabelul | si figura 4. 

Bobinele US au înfășurările 
de reactie bobinate intre spi- 


condensator trebuie sá 


500 V. 


lantá, prevázutá cu un miez de feritá 
sau ferocart de 6—8 mm diametru. Nu- 
mărul de spire ale înfășurării este de 
85—100 (In funcţie de miez). Întășu- 
rarea se confecţionează din 1118 de înaltă 
frecventá. 

Dioda de detecție este de tip AT—II4 
sau orice altă diodă de detecție cu 
germaniu, 

Ca amplificator de audiofrecventá 
86 utilizează un tranzistor H2B sau un 
alt tip similar. Alimentarea montajului 
se face de la una sau două baterii de 
buzunar legate în serie. 

Receptorul necesită desigur o antenă 
suficient de înaltă şi o priză de pă- 
mint bună, în care caz posturile locale 
se pot audia în bune condiţii. 
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rele înfășurării de grilă. La 
bobina US,, înfășurarea de grilă 
are lățimea de 20 mm, la US, si 
US, înfășurările sînt spiră lîngă 
spiră. 

Carcasele bobinelor sînt in- 
stalate în socluri octal, ce se 
pot obține de la niște tuburi 
vechi de tip 6L6G, 6H8C etc., 
care au toate cele 8 picioruse. 
Fixarea bobinelor se face prin 
lipirea unor cepuri de lemn, 
care intră puțin în carcasa bobi- 
nei si în culot. 

Modul de conectare la soclu 
a capetelor bobinelor se dă în 
figura 3 (soclul e văzut dinspre 
picioruse). 

Transformatorul de retea are 
ህከ miez de cca. 4,4 cm. În- 
fășurarea primară are | 370 de 
spire din sîrmă de 0,18 mm 
pentru 120 V si 2 500 de spire 
din sîrmă de 0,12 mm pentru 
220 V. Secundarul de 125 V are 
1600 de spire din sirmá de 
0,1 mm, iar cel de 6,3 V—7,9 
spire de 0,55 mm. 

Tubul utilizat este de tip 
6 H 2II sau în locul acestuia 
ECC40, ECC81， ECC83 etc. 

Dioda de redresare este de 
tip JI73K sau JIT- 1127, eventual 
o coloaná de seleniu. 


La Fabrica ,Tesla" din orașul cehoslovac 
Prelouc se produce un interesant aparat de 
radio cu tranzistoare la care se află cuplat 
un ceasornic desteptátor. La ora dorită, 
ceasornicul poate declanșa pornirea apara- 
tului de radio. Ceasul aparatului ,, T60AB" 
poate declanșa și alte sisteme (de iluminat, 
de încălzit) la ora dorită 


ጆ Printre minunile botanice ale pădurii 
ecuatoriale se numără și orhideele. A- 
cestea sînt plante epifite, adică ele, deși își 
procură singure cele necesare vieţii, totuși 
folosesc ca locuri de fixare corpul altor plan- 
te, mai ales trunchiuri de copaci, din care 
cauză li se mai spune și plante „chiriașe“. 
În serele Grădinii botanice din Cluj și-au 
găsit adăpost peste 48 specii de orhidee, 
dintre care noi vă prezentăm una singură: 
pe frumoasa  Paphiopedillum - leeanum 
(fotografia din titlu), fină, aproape trans- 
parentă, parcă ar fi de ceară. ......... 


# Arborele de cafea (Coffea- arabica, din 


familia Rubiacee) (fig. |) este adus 
mai de mult la Cluj, unde o fost cultivat 


în condiții aproape identice cu cele din 
patria lui de origine (Africa, unde crește 
In stare sălbatică în munţii Abisiniei). 
Totuși abia acum, în 1962, a înflorit și 
fructificat pentru prima oară. 

Arborele de cafea este un copac pitic, 
avind deseori forma de tufă, cu frunze de 
culoare verde-inchis, persistente (nu cad 
toamna). La subsuoara frunzelor sînt 
așezate buchetele de flori albe, parfumate. 
Fructele de cafea sint cu cevc mai meri 
decit o visind și, cînd sînt coapte, au chay 


culoarea acesteia, fără a fi pra rare € ' 


colorate “în negru-violet. În müjleul f « 
tului se află sáminta, adică bobu !! de c*l« 


" 


De curînd fotore- 
porterul revistei noas- 
tre a vizitat din nou 
Grădina botanică din 
Cluj. Cu această oca- 

` zie, el a putut constata 
că Tn numai un an de 
zile, cît se scursese 
de la ultima lui vizită, 
grădina s-a îmbogăţit 
cu numeroase specii 
de plante noi, iar altele, 
.locatare*... mai vechi, 
au crescut și s-au dez- 
voltat mult. 


VIORICA PODINĂ 
Foto: ELENA FUNDULEA 
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acest valoros şi mult apreciat 
alimentar. 
jt Arborele de pepene (Carica popaya, 
din familia Caricacee) (fig. 2) este o 
achiziție foarte recentă. Patria sa de origine 
este Mexicul, însă el s-a răspîndit foarte 
mult în întreaga zonă tropicală si chiar în 
regiunile. subtropicale, ca, de exemplu, 
în '£alifornia. De fapt, planta aceasta este 
greșit definită arbore, deoarece ea este 
0 plantă ierbolasă a cărei înălțime variază 


între 3 și 4 m si numai rareori poate atinge 


produs 


TRANSISTORI DIN DIAMANT 


Siliciul, germaniul si 
carbonul sint asezati in 
aceeași coloană a siste- 
mului periodic al elemen- 
telor. De ce diamantul — 
carbon curat în formă 
cristalină — nu este semi- 
conductor, ca, deexemplu, 
siliciul? S-a dovedit că 
proprietățile semicon- 
ductoare sint o consecință 
a unor impurități ce se 
găsesc în siliciu sau ger- 
maniu şi care în cristalele 
de diamant de obicei nu 
sînt si nici nu pot fi in- 
= troduse pe cale artificială. 
Totuși, în ultimul timp, 


metodele de obținere a 
diamantelor artificiale, 
dificultatea introducerii 
unor asemenea impurități 
a căzut. 

De curînd s-a anunțat 
obținerea unor diamante 
artificiale ce pot fi folo- 
site drept transistori. Ob- 
ținerea diamantelor semi- 
conductoare are o mare 
importanță pentru elec- 
tronica modernă. În timp 
ce proprietățile semicon- 
ductoare ale siliciului dis- 
par la 150°, la germaniu 
la 90", transistorii din dia- 
mant artificial nu-și pierd 
proprietățile semiconduc- 
toare nici la temperaturi 
de cîteva sute de grade. 


10 m. Fructele sale, mari si zemoase, cín- 
tăresc în medie un kilogram si jumătate 
si seamănă foarte bine cu pepenii de la noi; 
numai că, spre deosebire de aceștia, ele 
nu cresc pe pămint, ci... în copaci. Pepe- 
nele-mamon, cum i se mai spune, conţine 
numeroase vitamine și în plus o substanță 
foarte valoroasă, numită papaină, care 
ușurează digestia, vindecă ulcerul stomacal 
şi alte boli ale tubului digestiv, Pe lîngă 
fruct, și celelalte părți ale plantei: frun- 
zele, rădăcinile, coaja fructului, măduva 
tulpinii etc., contin, de asemenea, multe 
olte substanțe cu largi întrebuinţări în 
medicină sau în fabricarea produselor 


“MATERIAL REFRACTAR 
SUPERIOR 


La Leningrad a fost 
elaborat un material re- 
fractar de mare refracta- 
bilitate pentru căptușirea 
camerelor de ardere ale 
termocentralelor electrics. 
Din punct de. vedere. al 
rezistenței la ardere, el 
depáseste de zece ori toate 
materialele refractare folo- 
site in trecut la termocen- 
trale. Datorită acestui 
material refractar a deve- 
it cu putință să se ardă 
praful de antracit, ale 
2 cărui rezerve sînt foarte 
“mari. 
< Materialul refractar din 

N arborund rezistă la „bom- 
ardarea“ cu particule de 
huilă injectate în focar 
cu o mare viteză si la o 
temperatură ce ajunge la 
.2000*C. 


alimentare etc. 


HÎRTIE DIN FIBRE DE STICLĂ 


Institutul de cercetări 
pentru celuloză și hîrtie 
din R.D.G. a creat un 
nou tip de hirtie stabilă 
la acțiunea acizilor şi căl- 
durii. Spre deosebire de 
alte tipuri de hirtie, noua 


cînd au fost elaborate 
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hîrtie are la bază nu sub- 
stanfe organice, ci fibre 
de sticlá. ° 
Grosimea fibrei de sti- 
clă este de o,oo3 mm(de 
17 ori mai subțire decit 
firul de păr). Aceste fibre, 
cu o lungime de 3—6 mm, 
se prelucrează la mașinile 
de făcut hîrtie la fel ca si 
celuloza. Hirtia din fibre 
de sticlă rezistă la o tem- 
peratură de 6oo° și poate 
fi folosită drept material 
electroizolant în indus- 
tria electrotehnică, poate 
înlocui cu succes mica 
etc. Tinind seama de pro- 
prietátile ei antiacide, ea 
își va găsi o largă utili- 
zare in industria chimicá. 


.TOPAZ* DIN MATERIAL 
PLASTIC 


De curînd, in Republica 
Populará Poloná a fost 
lansat iahtul „Topaz“, 
construit integral din ma- 
terial plastic. Lungimea 
iahtului: 9 m, lățimea: 
2,60 m, puterea motoru- 
lui: s CP. Materialul plas- 
tic de bază din care a fost 
construit iahtul este o 
rășină poliesterică armată 
cu fibre de sticlă. 


CELULE CANCEROASE PE 
PELICULĂ 


Descoperirea cancerului în- 
tr-un stadiu incipient are mare 
importanţă pentru tratarea lui 
cu eficacitate. Nu de mult, 
după zeci de ani de experienţă, 
a fost pusă la punct o metodă 
ce permite recunoaşterea can- 
cerului stomacului într-unsta- 
diu în care pe radiografii በህ 
se poate descoperi inca nimic. 
După cum se ştie, celulele can- 
ceroase au proprietatea de a în- 
፳ከ111 unele substanțe în canti- 
1811 mult mai mari faţă de ce- 
191616 sănătoase. lna dintre 
acestea este fosforul radio- 
activ. Cu 12 ore înainte fosfo- 
rul radicactiv se introduce 
printr-o injecție în sîngele 


pacientului. Celulele ርበክርይፀ- 


Toase ale stomacului capteazš 
o cantitate mare de substanţă 
radioactivă, Prin esofag se in- 
troduce în stomac un balonas 
minuscul din material subtire 
plastic acoperit pe deasupra 
cu o peliculă sensibilă la ra- 
diaţiile radioactive. După in- 
troducerea balunaşului, în el 
se pompeazà aer. 5] prin aceas- 
ta película vine in contact 
direct cu pereţii stomacului, 
suferind înfinenţa iradiatiilor 
emise de eventualele celule 
canceroase. După 3— 6 ore pe- 
licula este scoasă si develo- 
pată. Dacă stomacul prezintă 
o tumoră canceroasă, pe pere- 
tele balonașului în locul de 
contact cu tumora apar pete 
întunecoase. Mărimea aces- 

tora dă indicaţii asupra volu- 

mului tumorii, precum și 

asupra localizării ei. Autorii 

consideră că prin această me- 

todă se ponro descoperi can- 

cerul cu 2 ani mai devreme 

decit în prezent. De asemenea 

se pare că metoda va putea: 
fi folosită și pentru descope- 

rirea cancerului esofagului și 

intestinelor. 


Faptul că Pămintul, ca 
$i celelalte planete, se mișcă 
în jurul Soarelui, și nu 
Soarele în jurul Pămintu- 
lui, a fost descoperit de genia- 
lul astronom polonez Nicolai 
Copernic (1473—1543). A- 
cesta a presupus că planetele 
descriu în mișcarea lor în 
jurul Soarelui orbite circu- 
lare. Meritul fundamental 
al lui Copernicconstă în aceea 
că, prin descoperirea sa, a 
răsturnat vechile concepţii, 
care susțineau că Pămintul 
se află nemișcat în centrul 


sistemului solar. Susţinin-- 


du-și descoperirea, Copernic 
a intrat în conflict cu biserica 
catolică. Totuși, adevărul 
științific cuprins în concep- 
fia lui Copernic a triumfat. 

Ulterior descoperirii lui 
Copernic, astronomul Kep- 
pler a descoperit că drumu- 
rile descrise de planete nu 
reprezintă cercuri, ci elipse. 
Acesta a enunțat gi cele 3 legi 
ale mișcării planetelor cunos- 
cute sub numele de legile lui 
Keppler. 


ASPUNDEM 
CITITORILOR 


Atit Copernic cit și Kep- 
pler au dat o ezplicafie 
descriptivă a mișcării plane- 
telor in jurul Soarelui. Cau- 
za mişcării pe elipsă a pla- 
netelor se ezplică printr-o 
proprietate a materiei desco- 
perită de savantul englez 
Isaac Newton (1643—1727) 
și care poartă numele de 
atracția universală. Legea 
atracției universale, publi- 
cată în 1682, este enunțată 
astfel: două corpuri de mase 
m $i M se atrag cu o forţă 
direct proporțională cu pro- 
dusul acestor mase $i invers 
proporțională cu distanța 
dintre cele două corpuri, 
adică forța de atracţie F are 
valoarea: 


K fiind constanta atracției 
universale. 

Ezistă un capitol special 
al științei, - mecanica ana- 
litică, cu ajutorul căreia se 
poate descrie precis mișcarea 
dacă ne sint cunoscute for- 
fele, și invers. Cu ajutorul 
calculelor și cunoscind 
forțele ce acţionează între 
planete și Soare (forța de 
atracție universală dată de 


formula de mai sus) se poate 
ajunge relativ simplu la re- 
zultatul că planetele se mişcă 
în jurul astrului central pe 
orbite eliptice. Cu alte cu- 
vinte, se poate ajunge pe 
cale matematică la prima 
lege a lui Keppler verificată 
de astronomia  ezperimen- 
tală. j 

Într-un focar al elipsei 
se află Soarele, care, avind 
o masă cu mult mai mare 
decit planetele, le reţine pe 
acestea și nu le lasă să se 
îndepărteze de el. Situaţia 
este analogă cu cazul sate- 
liților artificiali ai Pămin- 
tului, numai că de data 
aceasta planeta noastră joacă 
rolul de astru central. Dacă 
viteza cu care a fost lansat 
sputnikul este ezact prima 
viteză cosmică el se va mișca 
pe o orbită circulară (orbita 
circulară poate fi conside- 
rată o orbită eliptică cu ezcen- 
tricitatea zero). Cu cit vite- 
za de lansare va fi mai mare, 
cu atit orbita se va alungi, 
elipsa va deveni mai ezcen- 
trică. La a doua viteză cos- 
mică, traiectoria se va in- 
depărta atit de mult de 
Pămint incit corpul lansat 
scapă de sub influenţa atrac- 
።ዞ። Pámintului. 

Așadar, orbitele celor 9 
planete sînt elipse diferite ca 
formă și care depind de ma- 
sele și vitezele acestora. Ad- 
mifind că acestea sint cunos- 
cute, distanțele de la Soare 
rezultă ușor din calcul și 
pot fi verificate pe cale ezpe- 
rimentală. 


, 


încă de mult este cunos- 
cut faptul cá albinele, ca 
$i majoritatea insectelor, 
ot distinge din depártare 
lorile. Mult timp insá bio- 
logii n-au putut ráspunde 
la intrebarea dacá albinele 
recunosc florile dupá cu- 
loare sau după p: stră- 
lucirii lor. Răspunsul a 
fost obţinut în cele din 
urmă cu ajutorul unei ex- 


perienfe ingenioase. Astfel, 
albinele au fost „învăţate“ 
să stringă miere de pe o 
bucată de sticlă colorată, 
de exemplu, în albastru. 
Pentru aceasta e destul să 
se pună pe sticlă cîteva 
picături de miere. Peste 
cîtva timp albinele vor 
zbura direct la sticla al- 
bastră, chiar dacă pe ea 
nu va mai fi miere, și chiar 
dacă aceasta se va afla 
printre multe alte sticle 
de culorile cele mai diferite. 

Sticla albastră (fără mie- 
re) a fost pusă apoi printre 
alte sticle de culoare cenu- 
sie, avînd aceeași strălu- 
cire. O vor confunda oare 


albinele? Nicidecum. Aces- 
te sticle cenuşii nu intere- 
sează albinele, şi ele, fără 
să stea la vreo îndoială, se 
îndreaptă spre sticla albas- 
tră. Așadar, albina poate 
distinge culorile. 

Se pune însă încă o în- 
trebare: vede ea oare la fel 
cum vedem noi oamenii? 
S-ar putea ca la ea culoarea 
albastră să fie ca si cea gal- 
benă, ca cea verde s.a.m.d. 
Cum putem ști că albina 

ercepe culoarea albastră 
h fel ca omul? La prima 
vedere această întrebare 
s-ar părea cá nu areráspuns, 
căci, în ce fel vom putea 
pătrunde în lumea subiec- 
tivă a albinei 81, ca să spu- 
nem așa, să privim lumea 
înconjurătoare cu ochii ei? 
Cu toate acestea problema 
a fost rezolvată. 

Priviţi cu atenţie un 
oarecare obiect de un al- 
bastru luminos strălucitor, 
apoi ከም hp privirea 
spre o suprafață cenușie; 
în prima clipă veţi vedea 


“pe acest fond cenușiu silu- 


eta obiectului, dar colorat 
în portocaliu. Dacă obiec- 
tul este de culoare violet, 
veţi vedea culoarea galbenă. 
Pentru privirea omului, cu- 
loarea portocalie este com- 
plementară culorii albas- 
tre, cea galbenă — culorii 
violet, iar cea verde — cu- 
lorii roşii şi invers. Astfel 
de schimbare a senzaţiei 
unei culori date poartă de- 
numirea de contrast suc- 
cesiv de culori, 
Experienţa efectuată cu 
albinele s-a bazat pe prin- 
cipiul studierii contraste- 
lor de culori. Albina a fost 
învățată să culeagă miere 
de pe o sticlă, de exemplu, 
de culoare violet. După 
aceasta, pe un fond cenu- 
şiu au fost puse mai multe 
sticle de diferite culori, 
Albinele s-au năpustit nu 
numai asupra sticlei violet 
de pe care strinseserá miere 
mai inainte, ci si asupra 
fondului cenugiu, in jurul 
sticlei galbene, deoarece 


CE 


SA 
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S. |. VAVILOV ፡ 


ISAAC NEWTON 


(Editura științifică, Bucureşti, 1962) 


Ing. VIRGIL IOANID 


La prima vedere, viaţa lui 
Isaac Newton nu poate constitui 
un subiect“ pentru o biografie 
Îiterară sau ştiinţifică. Intr-a- 
devăr, acest mare savant a avut 
o viață lipsită de evenimente 
aguduiiparei 0. copilărie relativ 
liniştită, ferită de griji mate- 
riale. Viaţa sa a decurs liniștit, 
chiar monoton. 

Newton nu a părăsit niciodată 
prre sa, Anglia. Unul dintre 
iografii săi a socotit că, în 
total, călătoriile sale nu au depă- 
810 200 km, ele rezumindu-se 18 
citeva oraşe aflate la mici dis- 
tante de ndra, Cambridge 5 
Grantham. Isaac Newton a trăit 
85 de ani şi s-a bucurat de o 
sănătate robustă. In înţelesul 
obișnuit al cuvîntului i ዳ 
fia sa ar consta din instru a 
funcţiilor oficiale, pe care, timp 
de aproape 30 de ani, el le-a 


acest fond cenuşiu, ca ur- 
mare a contrastului simul- 
tan despre care am vorbit 
mai sus, le părea violet. 

Culoarea complementa- 
ră pentru albastru, la al- 
bine ca 8118 om, este porto- 
caliul. Cu alte cuvinte, albi- 
nele văd aceste culori la 
tel cum le vedem noi, oa- 
menii. În ceea ce priveşte 
culoarea verde, experienţa 
efectuată a înlesnit să se 
lămurească încă o caracte- 
ristică interesantă privind 
telul cum vede albina. La 


deţinut. Cu alte cuvinte, mate- 
rialul faptic, realitatea vieţii 
lui Newton nu oferă acele carac- 
teristici care ar putea determina 
scrierea unei eti romantate, 
a unei biografii literare a mare- 
lui învăţat, 

Atras de marea valoare a mos- 
tenirii ştiinţifice a lui Isaac 
Newton, autorul acestei biogra- 
fil, Serghei Vavilov, eminent 
fizician sovietic, îşi propune si 
reuşeşte în mod magistral să 
prezinte cititorului nu numai 
amploarea extraordinară a preo- 
cupărilor ştiinţifice ale acestuia, 
pe fundalul istoric al perioadei 
contemporane, ci şi cauzele gene- 
rale 81 particulare care au deter- 
minat, în linii mari, această 
activitate. 

În urma analizei pe care o 
tace, autorul, cu o probitate 
caracteristică omului de știință, 


om culoarea complemen- 
tará pentru verde este rosu. 
S-a dovedit cá albina nu 
vede culoarea roșie, ci o 
confundă tu lipsa oricărui 
fel de culobre, adică cu ne- 
gru. Cu toate acestea, ea 
vede „culoarea“ ultravio- 
let pe care noi nu o vedem. 
Or, chiar acest ultraviolet 
la albine este culoarea 
complementară pentru ver- 
de. De aici s-a ajuns la 
concluzia că albina vede 
culoarea ultraviolet la fel 
ca pe roșu. 


afirmă: ,Uniformitatea tihnită 
a vieţii care a dus-o, concen- 
trarea gîndirii Si a activității 


au constituit factori favorabili, 
care explică întrucitva propor- 
iile şi măreţia uimitoare a operei 
lui Newton, dar calitatea moşte- 
nirii ştiinţifice pe care a lăsat-o 
este un secret al geniului său, 

e care nu l-a înţeles nici el. 

ouă nu ne rămîne decit să ne 
minunám în fata 191". 

Analizind starea cunoștințelor 
ştiinţifice, mai ales în dome- 
niul fizicii, în momentul abor- 
dării acestora de către Newton, 
precum și contribuţia activității 
marelui savant la dezvoltarea 
ulterioară a științei, autorul are 
meritul de a face o dificilă înca- 
drare istorică şi ştiinţifică în 
același timp. 

Concluziile pe care cititorul 
le desprinde sint numeroase 81 
extrem de instructive. În cele 
ce urmează vom încerca să înfă- 
tisám numai cîteva. Numai sim- 
pla lor enumerare este de natură 
a spori interesul cititorului 

ntru lectura acestei instruc- 

ve biografii ştiinţifice. 

Drumul complicat şi adesea 
818908 pe care l-a urmat Newton 
în descoperirea şi formularea 
celebrelor sale idei asupra lu- 
minii este scos în evidenţă cu 
mare talent şi Im de relie- 
fare de către Serghei Vavilov. 
In condiţiile în care Newton 
a lucrat la cercetările sale funda- 
mentale în problemele opticii 
i aci ne referim în primul rin 
a nivelul cunoștințelor existente 
pe atunci în acest domeniu, 
a gradul lor de generalizare, 
precum si la aparatura de labo- 
rator folosită, se reliefează cu 
deosebită pregnantá marile sale 
calităţi de deschizător de dru- 
muri noi și elaborarea de ipoteze 
cu privire la unele fenomene 
aparent fără legătură între ele. 

Meritul lui Serghei Vavilov 


constă 81 în aceea că baza- 
unor cercetări si studii minu- 
țioâse subliniază aportul hotă- 


ritor al lui Newton la formularea 
teoriei de compromis între con- 
ceptia corpusculará 81 cea ondu- 
latorie asupra luminit. 


20 km. 


60 m înălțime. 
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@ Nu de mult în apropierea Londrei a fost 
dat în ezploatare un nou pod rutier în lungime 
de 860 m. Acest pod este interesant prin faptul că 
este prevăzut cu... încălzire electrică asigurată 
prin 572 elemente montate sub pavajul șoselei. 
Cind temperatura aerului coboară sub +3°C, in- 
călzirea se conectează automat și asigură o protec- 
ție impotriva depunerii gheții gi foleiului. Su- 
prafaja încălzită este de 12 530 m3, 
cablului de alimentare cu curent electric depășește 


Q Peste o cincime din cele 35 000 de fintini 
arteziene din Ungaria sint termale, avind tempera- 
turi de peste 26°C. Cantitatea de căldură adusă 
la suprafaţă de aceste ape este echivalentă cu 
aceea obținută de la 1,8 milioane tone de cărbune 
de bună calitate. Se presupune că sub teritoriul 
R.P.U., lao adincime între 1 000 și 3 000 de metri, 
se află un strat de apă termală care ar putea să 
asigure aceeași cantitate de energie ce dau citeva 
sute de miliarde tone de cărbune. 


@ Ín localitatea Bük ( R.P.U.) se află cea mai 
puternică sursă de apă termală din Europa. De 
la o adincime de 1 280 m, cu o putere extraordinară 
este ejectatá o cantitate de 13 500 l de apă pe minut, 
la o temperatură de 60°C. Presiunea apei este 
atit de mare incit jetul de apă se ridică pînă la 
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Apreciind activitatea lui New- 

ton ca teoretician al fizicii si ca 
filozof, Serghei Vavilov scoate 
în evidență meritele 81 slăbiciu- 
nile teoretice şi practice ale 
Principiilor matematice asupra 
filozofiei naturii“, operă de ma- 
turitate a marelui cercetător. 
In această lucrare Newton, ge- 
neralizind o serie de principii 
ale mecanicii gj aplicîndu-le 18 
mişcarea planetelor, face o de- 
monstratie matematică a teoriei 
heliocentrice a lui Copernic, 
enuntind vestita sa „lege a gra- 
vitatiei universale", 

Un aspect In mare măsură 
inedit de care se ocupă pe larg 
Serghei Vavilov în lucrarea sa 
este activitatea lui Newton ca 
pedagog, în special în timpul în 
care a predat cursul de optică 
18 Universitatea din Cambridge. 
Spre deosebire de ceilalți nume- 
፲081 cercetători ai vieţii si acti- 
vitátii lui Newton, Vavilov a- 
cordă, pe bună d 
importanţă activităţii didactice 
a lui Newton. Înfăţişarea într-un ` 
capitol special al cărții a nu- 
meroaselor probleme legate de 
cursurile de optică ale lui New- 
ton permit cititorului să 
lucruri inedite. sau cel puţin 
de mult uitate despre unele 
aspecte deosebit de interesante 


tate, o mare - 


ale activităţii marelui savant, ` 


Metodele folosite de Newton 
în explicarea pentru studenți a 
woe sale în domeniul 
opticii sint extrem de instruc- 
tive nu numai pentru specialişti, 
ci şi pentru un cerc larg de ci- 
titori. 

La toate cele spuse mai sus 
trebuie adăugat neapărat şi fap- 
tul extrem de important că 
această carte, omagiu operei şi 
activităţii unuj mare om በዩ 
ştiinţă, este redactată de un 
savant contemporan la un înalt 
nivel stiintific, păstrind în ace- 
lași timp toate trăsăturile care 
caracterizează literatura de popu- 
larizare a T" 

Remarcind deosebita valoare 
sub toate aspectele, a aceste 
biografii ştiinţifice şi subliniind 
marea ei accesibilitate, o re- 
comandăm cu căldură cititorilor 


nostri. 


iar lungimea 
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一 Am cinat tigri 
in Africa, se lăuda 
un vinător prietenilor 
săi. 

— Bine, dar în 
Africa nu sint tigri, 
spunea cineva. 


— Normal, conti- 
nu  vinátorul, n-a 
mai rămas nici unul. 
Pe toţi i-am împușcat. 


一 Zborul cu avio- 
nul nu prezintă nici 
un pericol. De ce ţi-e 
frică? Cind iji va veni 


ceasul, Alah te va găsi 
oriunde, indiferent da- 
că vei fi pe Pămint 
sau in aer. 

— Este adevărat. 
Dar ce se va intimpla 
dacă eu voi fi in aer $i 


Alah va veni după... 
pilot? 


一 Cum s-a intim- 
plat că ai căzut la eza- 
men? Doar ai ştiut 
toate întrebările. 

— Întrebările da, dar 
răspunsurile nu le 
știam. 


— Nu mă iubește. 
Sint distrus, mă voi 
arunca de la etajul 50 ! 

— Dar la noi nu 
ezistá asemenea zgirie- 
nori. 

— Nu-i nimic, o să 
aștept pină ce se vor 
construi. 


! 


— Pe mine nu má surprinde faptul 
„că astronomii au descoperit diferite 
planete; interesant este altceva:cum 
au reuşit să afle denumirea lor. 

— Radioul este una dintre inven- 
fille cele mai minunate. O singură 
mișcare a miinii — și nu se mai 
aude nimic. 

— Progres: păsările care mai de 
mult stăteau pe firele de telegraf 
s-au mutat pe antene. 

— Dacă apuci un elefant de pi- 
ciorul din spate si acesta încearcă 
să scape din mîinile tale, nu-i opu- 
ne rezistență. 


Descurajat de vremea ploioasă din 
turist întreabă pe un 


Londra, un 
trecător: 


一 Spuneţi-mi, cind este vară la 


de.? 


— N-ag putea să vă spun precis. 
Anul trecut, de exemplu, vara a fost 


într-o zi de miercuri. 


CERCURILE 
ȘCOLARE 


În şcoala noastră, îmi 
povestea odată un pionier, 
activează 5 cercuri: cercul 
tinerilor natuvalişti, al foto- 
grafilor amatori, al vadioa- 
matorilor, al artiştilor ama- 
tori şi al amatorilor de şah. 

embrii cercului tineri- 
lor natuvaliști se întrunesc la 


| Ayiecare două zile, ai cercului 


fotografilor amatori — la fie- 
care trei zile, ai cercului ra- 
dioamatorilor — în fiecare a 
patra zi, ai cercului artiştilor 
amatori — în fiecare a cincea 
zi, iar ai cercului amatorilor 
de şah se întrunesc la fiecare a 
şasea zi din săptămînă. La 
7 ianuarie — început de an 
— s-au adunat în clădirea 
şcolii membrii tuturor cercu- 
rilor, urmând ca din această 
zi fiecare cerc să-și desfășoare 
activitatea conform progra- 
mului anunțat mai sus. Spu- 
mîndu-mi acestea, tînărul 


meu prieten mi-a pus urmá- 
toavea întrebare: de cite ori 
în primul trimestru al anu- 
lui s-au mai întrunit în ace- 
easi zi membrii tuturor cercu- 


ዛ jn 
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rilor (bineînţeles cu condiția 
ca fiecare cerc să-şi fi vespec- 
tat programul de activitate 
stabilit la început). A mai 
adăugat apoi cá are în ve- 
dere că primul trimestru 
numără 90 de zile. 


BUNICUL ȘI 
NEPOTUL 


Ceea ce vă voi spune acum 
s-a întîmplat în anul 1932. 
Aveam atunci exact atífia 
ani câți exprimă ultimele 
două “ሠ ale anului naşterii 
mele. I-am împărtăşit aceas- 
ta bunicului meu, care m-a 
uimit spunindu-mi că şi cu 
vîrsta lui s-a întîmplat ace- 
laşi lucru, adică şi el avea 
atunci atifia ani cifi expri- 
mă ultimele două cifre ale 
anului naşterii sale. 

Mi s-a părut imposibil, 
dar el mi-a demonstrat că 
avea dreptate. Cîţi ani aveam 
fiecare dintre noi? 


— Spune-i omului că pe cer sînt 
97 830 112 456 998 destele, el te va 
crede. Încearcă să scrii 
vopsit“, el va încerca cu degetul și, 
firește, se va murdări. 

— Iulie este luna în care în 
tramvaie nu se pot deschide geamu- 
rile ce nu se închid în luna ianuarie. 


„atenție, 


` Răspunsuri la problemele publicate 
In numărul trecut (decembrie) | 


SCRISOAREA PIERDUTĂ 


1 
y din scrisorile expediate se 


pierd, iar l ajung la destinaţie. 
Presupunind că destinatarul răs- 
punde la toate cele ç scrisori pri- 

5 25 
mite, 7g se pierd pe drum si 36 


ajung înapoi la primul expeditor. 


25 
Deci tînărul din Bangkok are 36 


șanse să primească un răspuns. 
Dacă c nu primeşte răs- 


punsul (3 şanse J rezultă că s-a 
4. 
36 
sanse), fie răspunsul prietenului 


1 
pierdut fie scrisoarea sa (= = 


5 
său (a sanse ). 
Deci tn cazul cind nu mime 
răspuns, probabilitatea este T 


că prietenul sáu nu a primit 
scrisoarea expediată din Bangkok. 


LOCUINTE BINE DOTATE 


Dacă 90% au aparate de 
radio, 10% nu au aparate de 
radio. Dar cei 10% care nu au 
aparate de radio nt fi tocmai 
dintre cei care au frigidere, deci 
cei care au si radio si frigider 


sint 85% 一 10% = 75%, iar - 
25% se poate să nu aibă radio 
și frigider. În cazul cel mai 
defavorabil aceşti 25% sînt cu- 
prinşi în cei 80% care au mașini 
de spălat rufe, deci numărul 
celor care au sigur radio + fri- 
gider + mașini de săplat rufe 
se reduce la 80 — 25 = 55%, 
iar 45% nu au toate aceste 3 
aparate. Considerind că aceşti 
45% care nu au cele 3 aparate 
pot fi cuprinși tocmai în cei 
75% care au televizoare rezultă 
că sigur au toate 4 aparate 
75 — 45 = 30% dintre locatari. 


DRUMUL CEL MAI SCURT 


ú 


A 


A 


Punctul de la riu m care se 
scaldă copilul pentru a merge 
pe drumul cel mai scurt se de- 
termină unind locuința (B) cu 
simetricul şcolii (A) faţă de 
riu. Orice alt punct determină 
un drum mai lung. 


ANIVERSĂRILE OAMENILOR DE ȘTIINȚĂ 


E minent specialist în dome- 
niul electrotehnicii şi radio- 
tehnicii, savantul iugoslav Nico- 
la Tesla, de la a cărui moarte se 
împlinesc luna aceasta 20 de ani, 
este unul dintre creatorii electro- 
tehnicii industriale şi în același 
timp un mare inventator. El a 
rezolvat problema fundamentală 
a utilizării curenților alternativi 
pentru nevoile electroenergetice 
şi a înţeles importanţa ei deose- 
bita. 

La sfîrşitul secolului trecut el 
a proiectat şi construit primul 
generator si primele motoare e- 
lectrice bifazice. A întreprins 
vaste lucrări referitoare la cu- 
Trentii de înaltă frecvenţă si la 
transmiterea fără cablu a undelor 
electromagnetice. Problema trans- 
miterii farà fir a undelor elec- 
tromagnetice devenise în vremea 
lui Tesla foarte actuală şi fusese 
abordată simultan de numeroși 
cercetători din mai multe ţări 


Transformatorul 
rezonanță Q 
(a 


cu 


[人 LE 


AUTOMATELE CRESC GÁINI 


Automatizarea nu a ocolit nici 


creşterea găinilor.. În Japonia 
se foloseşte o construcţie origi- 
nală de „coteţe“, care ocupă 
foarte puţin loc si reduce aproape 
complet personalul de deservire. 
Aceste cotete, în formă በዩ 
„carusele“ în 6 etaje, se rotesc 
încet, cu ajutorul unui motor, 
trecînd prin dreptul alimenta- 
toarelor si adăpătoarelur. Şase 
asemenea  ,cotete*,  adăpostind 
6 000 de găini, sînt supravegheate 
de trei oameni. 


„OLANDEZUL ZBURĂTOR" 


Legenda „Olundezului zburá- 
tor“, a corabiei cu pinze fără 
marinari si fürà căpitan, e ርኩ 
noscută marinarilor din 10816 
țările si din toate timpurile. 
Nu e departe ziua cînd această 
legendă va deveni realitate. Pe 
întinsul mărilor vor circula vase 
sovietice de pescuit, pe care lo- 
cul marinarilor şi căpitanului 
l-au luat automatele. În locul 
echipajului, de circa 100 de ma- 
rinari-pescari, pe un asemenea 
vas vor lucra 15—16 mecanici şi 
reglori, care urmăresc şi con- 
trolează funcționarea maşini- 
lor si aparatelor. Maşinile elec- 
tronice de calcul care capătă 
programul, conduc vasul pe 
oċean fără cîrmaci si fără me- 
canic. Sarcina următoare a ma- 
ginilor electronice este pescuitul. 
Aparate hidroacustice foarte sen- 
slibile transmit date despre ban- 


(mumele lui A.S. Popov, care 
încă în anul 1895 a pus la punct 
cea dintii instalație de radiore- 
ceptie, este binecunoscut în aceas- 
tă direcţie), Ocupindu-se intens 
de radiotehnicá, Tesla, cu marele 
lui geniu de inventator, a creat 
un transformator rezonan! de 
construcție specială. 

Tesla a utilizat cu succes un- 
dele electromagnetice nu numai 
pentru a transmite telegrame, ci 
şi pentru a dirija de la distanţă di- 
ferite mecanisme. El a construit 
primul model al unei nave diri- 
jate prin radio. Ca atare, poate fi 
considerat, pe bună dreptate, 
părintele radiotelemecanicii. 

Tesla a aplicat pentru prima 
oară în practică principiul feno- 
menului de rezonanţă pentru a 
obţine tensiuni electrice înalte. 
Astăzi principiul rezonantei se 
foloseşte pe scară largă la toate 
acceleratoarele de particule ele- 
mentare destinate cercetărilor 
nucleare, acceleratoarele rezo- 
nante constituind un instrument 
important al fizicii nucleare 
experimentale moderne. 

Din lucrările lui Tesla au luat 
naștere si s-au dezvoltat multe 
ramuri ale electrotehnicii de 
astăzi. Pe baza lor au fost obfi- 
nute importante succese în cele 
mai variate ramuri ale tehnicii 
moderne. Astfel au fost create 
diferite tipuri de aparate de 
încălzit cu curenţi de înaltă frec- 


.0.9.0.0.p 


curile de peste; maşinile elee- 
tronice care „apreciază“ cind tre- 
buie început pescuitul dau co- 
manda de aruncare a návoadelor. 
Pestele prins se sorteazá si se 
prelucreazá complet tot de cátre 
automate. 


FOSFATIDELE CA MEDICAMENT 


La sesiunea anualá a fiziolo- 
gilor si specialistilor în anato- 
mie din Pekin a trezit un viu 
interes raportul prezentat de 
Ma Vin-mao despre rolul fosfati- 
delor în formarea ţesuturilor. 
Autorul a făcut o serie de expe- 
riente pe animale, şi apoi pe 
oameni, care au confirmat că 
fosfatidele intensifică  activita- 
tea biologică a orgânismului si 
întăresc sănătatea. In cadrul 
experienţelor, prin administra- 
rea de fosfatide, Ma Vin-mao a 
reuşit să obţină o stimulare a 
creșterii pielii şi o ameliorare a 
hipertoniei, neurasteniei ፻፲! fra- 
gilităţii oaselor. Aplicarea pe 
scară largă a fosfatidelor poate 
contribui la fortificarea sănătăţii 
şi întărirea rezistenței organis- 
mului la boli infecțioase. 


ANVELOPĂ-CAMELEON 


În aviație au început să se 
folosească anvelope care îşi schim- 
bš culoarea pe măsura uzurii, 
Stratul alb de sub coama cau- 
Ciucului apare imediat în cazul 
uzurii coamei si previne că este 
necesară schimbarea anvelopei, 


-NICOLA 


TESLA 


ventà, aparate de telecomandă si 
multe alte aparate. » 


Ideile si ipotezele lui rețin 
şi astăzi atenția cercetătorilor, 
îndemnîndu-i la noi căutări. 

Dar Tesla n-a fost numai un 
genial om de știință. Ca om, ca 
cercetător, el era animat de idei 
sociale progresiste de luptă pen- 
tru instaurarea unei orînduiri 
sociale drepte, lipsită de exploa- 
tarea omului de către om. „Co- 
munismul — spunea el — este în 
totul realizabil si reprezintă fără 
doar şi poate sistemul viitorului“. 

Exemplul insuflefitor al lui 
Tesla, meritele lui stiintifice 
s-au bucurat de o recunoaştere 
unanimă. Ele au fost apreciate 
atit în timpul vieţii savantului, 
cît şi după moartea sa. 1 s-au 
acordat distincții ştiinţifice im- 
portante, ca: Premiul Nobel şi 
Medalia Edison. Multe univer- 
sităţi i-au decernat titlul de 
doctor în ştiinţe. O seamă de 
scrisori elogioase ce s-au păs- 
trat şi care i-au fost adresate de 
fizicieni şi electrotehnicieni re- 
numiţi, ca, de pildă, W. Croockes, 
A. Einştein, W. Roentgen, Kel- 
vin, E. Rutherford, D.D. Thom- 
son ş.a., sînt, de asemenea, o 
dovadă grăitoare a marelui pres- 
tigiu ştiinţific al lui Nicola 


MAIMUTELE nod 


Un grup de psihologi care stu- 
diază comportamentul maimu- 
telor a construit un cinematograf 
original pentru maimuțe. Acest 
cinematograf este format dintr-o 
cutie, peretele posterior fiind 
ecranul cinematografului, iar pe 
peretele anterior are o uşă pe 
care maimuța poate s-o deschidă 
sau s-o închidă după dorinţă, 
în funcţie de faptul dacă îi 
place sau nu-i place ceea ce se 
petrece pe ecran. 

Urmărirea comportamentului 
maimutelor în fata acestui cine- 
matograf a pus in evidentá fap- 
tul cá maimutfelor le place mai 
mult cinematografül decît pro- 
iectiile statice si cá cele mai 
apreciate filme au fost cele cu 
maimuțe, iar cele cu şerpi au 
stirnit o profundă nemulțumire 
din partea „spectatorilor“. 


URECHEA OMENEASCĂ AUDE 
UNDELE RADIO 


De curînd, un grup de cerce- 
tători a descoperit că aparatul 
auditiv al omului reacţionează 
nu numai la oscilatiile sonore, 
ci si la vibraţiile electromagne- 
tice. Diapazonul sensibilităţii la 
aceste vibrații este cuprins între 
200 şi 300 hertzi. În funcţie de 
durata impulsurilor si de frec- 
venta lor, aceste semnale sint 
percepute ca  pirtituri,  sforái- 
turi, ciocánituri etc. Undele 
radio de aceste mărimi sint ino- 
fensive, ele fiind cu mult sub 
nivelul biologie dăunător. Se 
presupune că centrele care re- 
ceptioneazá undele radio , sînt 
aşezate în urechea internă şi în 
scoarța cerebrală. În prezent 
fenomenul este experimentat în 
continuare, 


1856 — 1943 


Tesla. Numele său a fost înscris 
pe placa de onoare a Institutului 
de fizică din Strasbourg alături 
de numele lui Laplace, Plank, 
Bohr, Einstein, Rutherford 


Unul din  primele electro- 
motoare trifazice construite de 
Tesla 


TER 


FABRICA DE AMBALAJE METALICE ግ 


produce și livrează în modele. | 


T 


originale $i de calitate superi. 
oară, pe bază de comenzi ferme: 


ወ ambalaje metalice li- 


tografiate 


š € ambalaje metalice ne- 


litografiate 


P e faruri de tractoare si 


automobile 


$ auto 
e filtre de ulei 


@ capsule antibiotice 
@ bidoane galvanizate 
ብ cutii pentru 


EXPEDIŢII DIRECTE 
ÎN ÎNTREAGA ȚARĂ 


@ garnituri clingherit 


@ lanterne pentru aripi 


cremă 


Comenzile se adresează direct 
Fabricii de ambalaje metalice Con- 
stanta, sos. Filimon Sîrbu nr. 39, 


telefon 1774 si 1775. 


STIINT A 
TEHNICA 


'ኤ..... 


ፆ 


Coperta! 

Betatron medical utilizat pentru 
tratarea tumorilor canceroase 
(U.R.S.S.). Citiţi articolul „Co- 
locviul international de betatroa- 
ne" de la pagina 5. 


o UMAR: 


Magnetii „spală” cărbunii - 3; 
Colocviul internaţional de beta- 
troane - 5; Polimerii azi şi în 
viitor - 6; Munţii de foc - 8; 
Mediatorii chimici în procesele 
psihice - 10; O nouă sună de 
energie : diferențele naturale de 
temperatură - 13; Mai există 
mări necunoscuta | - 15 ; Feno- 
mene cuantice în heliu lichid- 
16 ; Maridiane sovietice - 18; 
Probleme actuale în bioastrona- 
utică - 19; Evacuarea ቁ] valo- 
rificarea deșeurilor menajere - 
22; Ne apropiem de dezlega- 
rea naturii şi mecanismului de 
apariție a celei mai grele boli 
a contemporaneitátii : cancerul 
- 24; Sinteza proteică la plante 
- 28; Agrotehnica şi-a spus 
cuvîntul - 30; Maşinile de cal- 
cul la proiectarea construcţiilor 
„ 32; O rază de soare strå- 
bate mileniile - 34 ; Din insti- 
tutele noastre de cercetări stiin- 
țifice - 37 ; Radioamator - 38 ; 
Noutăţi de la Grădina botanică 
din Cluj - 40 ; Réspundem citi- 
torilor -42 ; Ce să citim - 43; 
Ştiinţa distractivă - 44; Ani- 
varsările oamenilor de 181816 


- 45 ; Caleidoscop - 46. 


STORIA 
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În istoria dezvoltării matematice, un rol important l-au avut numerele. Apariţia 
lor a însemnat de fapt începutul matematicii. 

ርህ mii de ani în urmă, la multe triburi exista numeratia pînă la doi. „Trei“ însemna 
ceva mai mare decît doi, dar nedeterminat. Este interesant că mașinile electronice de 
calcul contemporane numără în sistemul binar, adică folosesc numai două cifre (A). 

Australienii și polinezienii numărau folosind degetele, iar dacă acestea nu ajun- 
geau, ei treceau la față, brațe, piept etc. (B). 

La multe popoare existau denumiri cifrice diferite pentru obiectele de formă 
sferică, pentru cele de formă alungită și pentru obiecte de altă formă (C). 

Un moment important în istoria numerelor a fost descoperirea de către hinduși 
a zeroului 一 cifra pentru notarea ,pimicului". Lipsa acestei cifre a împiedicat mult 
timp dezvoltarea numeratiei (D). ) 

Cit de neobișnuit arată pentru noi cifrele cu care vechile popoare notau numerele 
de la unu la zece, (Indiferent dacă sistemul lor de numerație a fost sau nu zecimal.) lată 
cîteva exemple: a — în scrierea hieratică egipteană, b — în vechea scriere chineză, 
c — în scrierea Maya, d — cifre ionice (folosind alfabetul grec), e — în caractere ebraice, 
f — în vechea scriere siriană, g — în scrierea unor popoare din Pamir, ከ — în slavona 
chirilică și i — în caractere armene. 
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PROTECŢIA ÎMPOTRIVA RADI- 
ATIILOR CU AJUTORUL BAC- 
TERIILOR 


1n natură există o serie 
de bacterii care posedá o 
rezistență deosebit de mare 
față de radiaţiile ionizante. 
Astfel, bacteria micrococus 
radiogurans suportă iradi- 
atii de 10 000 de ori mai 
mari decît doza admisă pen- 
tru oameni. Acest microb a 
fost descoperit în timpul 
cercetărilor privind meto- 
dele de conservare a cărnii 
cu ajutorul radiațiilor. În 
prezent se fac experiențe 
pentru a constata dacă bac- 
teria sau produșii săi ar 
putea fi folosiți pentru 
a proteja de radiaţii alte 
viețuitoare. S-a constatat 
că șoarecele alb injectat cu 
o soluție în care se află 
această bacterie supravie- 
ţuiește unor doze de radia- 
fii de 800 gama. Dozele 


fatale pentru soareci si ani- 
male sint în general de 650 
gama. Această  bacterie, 
care poate fi gásitá de cele 
mai multe ori în carne, 
produce compusi ai sulfu- 
lui care sînt deja cunoscuţi 
ca mijloace de protecție îm- 
potriva radiațiilor. Ea nu 
cauzează nici un fel de boli 
si poate fi distrusă prin 
încălzire. 


VITAMINELE „SATELIT 


Cercetările întreprinse în 
domeniul vitaminelor au 
scos la iveală existența unor 
sateliți ai acestora. Aşa, de 
pildă, s-a constatat că vita- 
mina R este satelitul celei 
mai cunoscute vitamine, 
vitamina C. Vitamina R este 
şi ea foarte importantă. Ea 
însoțește vitamina C atît 
în produsele alimentare, cît 
şi în organismul omenesc. 
Ambele vitamine participă 


la aceleași procese biochi- 
mice si biologice, se ajută 
reciproc pentru a-şi mani- 
festa mai bine proprietățile, 

Se stie că principalul 
simptom al insuficientei în 
vitamina C este tendința 
la singerári. Această stare 
însă, într-o serie de cazuri, 
nu poate fi tratată numai 
cu vitamina C, ci necesită 
administrarea vitaminei R. 
Vitamina R are și ea un 
efect tonifiant asupra pere- 
filor vaselor de sînge, pre- 
intimpiná friabilitatea lor. 
Vitamina R se foloseste cu 
succes aláturi de vitamina 
C în tratamentul numeroa- 
selor afecțiuni. În natură 
vitamina R se întîlnește 
în măceș, în fructe citrice 
etc. Ca materie primă pen- 
tru producerea industrială a 
preparatului se foloseşte 
hrișca si frunzele ceaiului 
verde. 
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larna este -în toi. În modernele . sere 
ale Grădinii botanice din Cluj însă 
ne găsim în plină vară. Chiar sí pre- ; 
tențioasa plantă tropicală „Victoria 
regia“ se simte ca la ea acasă, 
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Anul acesta se implinesc 30 de ani de la eroicele lupte ale 
ceferistilor si petrolistilor, organizate si conduse de Partidul 
Comunist Romin. Prin amploarea, combativitatea si inaltul lor 
nivel de organizare, prin urmările pe care le-au avut, marile 
bătălii de clasă din ianuarie-februarie 1933 au marcat un mo- 
ment de cotitură în dezvoltarea mișcării muncitorești din ţara 
noastră. 

Condusi si organizați de partidul comunist, ceferistii si 
petrolistii au ridicat steagul de luptă împotriva regimului 
burghezo-moșieresc, împotriva curbelor de sacrificiu, împotriva 
mizeriei și înfeudării țării de către puterile imperialiste, au 
dat o lovitură puternică politicii de fascizare a țării, au contri- 
buit la creșterea conștiinței politice și la îmbogățirea experien- 
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tei de luptă a proletariatului, au sporit şi mai mult influența 
partidului în rîndurile maselor largi ale poporului. 

Eroicele lupte muncitorești din ianuarie-februarie 1933, fiind 
prima mare ripostă a proletariatului impotriva fascismului pe 
plan internaţional după venirea la putere a hitlerismului în 
Germania, au făcut să crească prestigiul internaţional àl clasei 
noastre muncitoare. Tovarásul Gheorghe Gheorghiu-Dej refe- 
rindu-se la luptele ceferiştilor si petrolistilor la adunarea 
festivă consacrată celei dea 40-a aniversări a înființării partidu- 
lui a arătat că „Prin înaltul lor nivel de organizare, prin am- 
ploarea și spiritul lor revoluționar, aceste lupte au marcat 
un moment de cotitură în dezvoltarea partidului și a întregii 
mișcări muncitoreşti.“ 


